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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 4344102 Date: 08-12-2025 

Subject Name: Control Engineering 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 

Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are 

permitted. 

5. English version is authentic. 
 

 

   Marks  

Q.1 (a) Define: (1) Plant , (2) Controller , (3) set point 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યા આપો: (૧) પ્ાાંટ (૨) કાંટર ો્ર  (૩) સેટ પોઇન્ટ ૦૩  

 (b) Give advantages of closed loop system 04 

 (બ) ક્્ોઝ ્ૂપ સસસ્ટમ ના ્ાભ જણાવો. ૦૪  
 (c) Draw and explain the block diagram of open loop system. Give an 

example of open loop system. 

07 

 (ક) ઓપન ્ૂપ સસસ્ટમનો બ્્ોક ડાયગ્રામ દોરો અને સમજાવો. ઓપન ્ૂપ 

સસસ્ટમ ન ાં એક ઉદાહરણ આપો. 

૦૭  

  OR  

 (c) Draw and explain the block diagram of close loop system. Give an 

example of close loop system. 

07 

 (ક) ક્્ોઝ ્ ૂપ સસસ્ટમનો બ્્ોક ડાયગ્રામ દોરો અને સમજાવો. ક્્ોઝ ્ ૂપ સસસ્ટમ 

ન ાં એક ઉદાહરણ આપો. દોરો. 

૦૭  

Q.2  (a) Give Force voltage analogy for any three quantities 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) કોઈ પણ ત્રણ વસ્ત  માટે ફોસસ વૉલ્ટેજ સામ્યતા આપો. ૦૩  

 (b) Give steps to find  transfer function 04 

 (બ) ટર ાન્સફર ફાંક્શન શોધવા માટે પગ્ાાં જણાવો.  ૦૪  

 (c) Find out the transfer function of the mechanical systems in figure 1 (a) 

and figure 1 (b). 

07 

 (ક) આકૃસત ૧(અ) અને આકૃસત ૧(બ) માાં આપે્ સમકેસનક્ સસસ્ટમ ન ાં ટર ાન્સફર 

ફાંક્શન શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Give force current analogy for any three quantities 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) કોઈ પણ ત્રણ વસ્ત  માટે ફોસસ કરાંટ સામ્યતા આપો. ૦૩  

 (b) Define: (1)Characteristic equation, (2) zeroes of transfer function, (3) 

poles of transfer function 

04 

 (બ) વ્યાખ્યા આપો: (૧) ્ાક્ષસણકતા સમીકરણ (૨) ટર ાન્સફર ફાંક્શન ના શૂન્ય (૩) 

ટર ાન્સફર ફાંક્શન ના પો્ 

૦૪  

 (c) Find out the transfer function of the given electrical system in figure 2. 

 

07 
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 (ક) આકૃસત ૨ માાં આપે્ ઇ્ેસક્ટરક્ સસસ્ટમ ન ાં ટર ાન્સફર ફાંક્શન શોધો. ૦૭  

Q. 3   (a) Derive the transfer function for a pure capacitor across AC supply 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) AC સપ્ાય માાં જોડે્ા એક કેપેસીટર ન ાં ટર ાન્સફર ફાંક્શન તારવો. ૦૩  

 (b) List the applications of transfer function 04 

 (બ) ટર ાન્સફર ફાંક્શનના ઉપયોગો આપો. ૦૪  

 (c) Draw the graph for impulse, step, ramp and parabolic input and give the 

Laplace transform of all four signals 

07 

 (ક) આવેગ, સ્ટેપ, રમે્પ અને પેરાબોસ્ક ઇનપ ટ માટે ગ્રાફ દોરો અને ચાર ેસસગ્ન્ 

ન ાં ્ાપ્ાસ ટર ાન્સફોમસ આપો 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) List the properties signal flow graph. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સસગ્ન્ ફ્ો ગ્રાફ ના ગ ણધમસ ની યાદી આપો. ૦૩  

 (b) Write the steps to solve signal flow graph 04 

 (બ) સસગ્ન્ ફ્્ો આ્ેખ ઉકે્વા માટે પગ્ાાં ્ખો ૦૪  

 (c) Draw and explain with derivation time response of 2nd order system for 

unit step input only. 

07 

 (ક) ય સનટ સ્ટેપ ઇનપ ટ માટે સિતીય ક્રમ ની સસસ્ટમ નો વ્ય ત્પસિ સમય પ્રસતસાદ 

તારવો , દોરો અને સમજાવો. 

૦૭  

Q. 4    (a) Find out damping ratio and natural frequency of oscillation for the 

system with transfer function: 

C(S) / R(S)= (2+8S) / (6S2 + 10S+18) 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) અહીાં આપે્ એક સસસ્ટમ ના ટર ાન્સફર ફાંક્શન માટે ડેમ્પી ાંગ ગ ણોિર અને 

દો્ન ની ક દરતી આવૃસિ શોધો: 

C(S) / R(S)= (2+8S) / (6S2 + 10S+18) 

૦૩  

 (b) Define: (1) Delay time, (2) Peak time 04 

 (બ) વ્યાખ્યા આપો: (૧) સવ્ાંબ સમય , (૨) સશખર સમય ૦૪  

 (c) For the  given system, find out and plot the location of poles and zeroes 

and comment on the stability of the system: 

C(S) / R(S)= (17+11S) / (2S2 + 25S+100) 

07 

 (ક) અહીાં આપે્ સસસ્ટમ ના ટર ાન્સફર ફાંક્શન ના તમામ શૂન્ય અને ધ્ર વ શોધો અને 

ગ્રાફ પર આ્ેસખત કરો. તથા સસસ્ટમ ની સસ્થરતા પર સટપપણી કરો.   

C(S) / R(S)= (17+11S) / (2S2 + 25S+100) 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Give the steady state error (ess) for unit step, unit ramp and unit parabolic 

inputs for type 0 system 

03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ય સનટ સ્ટેપ, ય સનટ  રમે્પ , અને ય સનટ પેરાબોસ્ક ઇનપ ટ માટે ટાઈપ ૦ 

સસસ્ટમ ની સસ્થર સસ્થસત ત્ર સટ (ess) આપો. 

૦૩  

 (b) Draw time response of a system and show (1) Transient response (2) 

Steady state response on the response graph. 

04 

 (બ) સસસ્ટમ નો સમય પ્રસતસાદ દોરો. અને સમય પ્રસતસાદ આ્ેખ પર  (૧) ક્ષસણક 

પ્રસતભાવ, (૨) સસ્થર સસ્થસત પ્રસતભાવ દશાસવો. 

૦૪  

 (c) Determine stability of given characteristic equation using  Routh 

Criteria: 

2S3+6S2+4S+1 = 0 

07 

 (ક) રૂથ માપદાં ડ નો ઉપયોગ કરીને આપે્ ્ાક્ષસણક સમીકરણની સસ્થરતા નક્કી 

કરો: 

2S3+6S2+4S+1 = 0 

૦૭  



 3 

Q.5 (a) Define BIBO stability and Give necessary conditions for stability. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) વ્યાખ્યા આપો: બીબો સસ્થરતા. સસ્થરતા માટે જરૂરી શરતો આપો. ૦૩  

 (b) Give the rules for construction of root locus. 04 

 (બ) રૂટ ્ોકસના સનમાસણ માટેના સનયમો આપો. ૦૪  

 (c) Sketch the output for P, I, D controllers for unit step input. Compare the 

response of three controllers in detail. 

07 

 (ક) ય સનટ સ્ટેપ ઇનપ ટ માટે P, I, D પ્રકાર ના કાંટર ો્ર નાાં આઉટપ ટ દોરો. ત્રણેય 

કાંટર ો્ર ના પ્રસતસાદ સવસ્તારપૂવસક સરખાવો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Classify control system stability on the basis of location of poles of the 

transfer function 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ટર ાન્સફર ફાંક્શનના ધ્ર વો ના સ્થાન ના આધાર ેસનયાંત્રણ સસસ્ટમની સસ્થરતા ને 

વગીકૃત કરો. 

૦૩  

 (b) Define: (1) Gain margin, (2) Phase crossover frequency 04 

 (બ) વ્યાખ્યા આપો: (૧) ગેઇન માજીન (૨) ફેઝ ક્રોસ-ઓવર આવૃસિ  ૦૪  

 (c) Classify modes of control action. Explain continuous type controllers in 

detail.  

07 

 (ક) કાંટર ો્ એક્શન ના સવસવધ મોડ ન ાં વગીકરણ કરો. કાંટીન્ય સ પ્રકાર ના કાંટર ો્ર 

ને સવસ્તારપૂવસક સમજાવો 

૦૭  

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 


