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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - IV EXAMINATION - WINTER 2025

Subject Code: 4342403 Date: 10-12-2025
Subject Name: Electric Vehicles
Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70
Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) Explain in short: basic structure of EV using block diagram. 03

 (અ) ટંૂકમાં સમ	વો: �લોક ડાયા�ામનો ઉપયોગ કરીને EV ની મૂળભૂત રચના. ૦૩

 (b) Compare EV and HEV using any four points. 04

 (બ) કોઈપણ ચાર મુ#ાઓનો ઉપયોગ કરીને EV અને HEV ની સરખામણી કરો. ૦૪

 (c) Explain architecture of parallel HEV using block diagram advantages and
disadvantages. 

07

 (ક) �લોક ડાયા�ામના ફાયદા અને ગેરફાયદાનો ઉપયોગ કરીને સમાંતર HEV નું આ*કટે+ચર
સમ	વો.

૦૭

 OR

 (c) Explain architecture of series-parallel HEV using block diagram advantages and
disadvantages.

07

 (ક) �લોક ડાયા�ામના ફાયદા અને ગેરફાયદાનો ઉપયોગ કરીને -ેણી-સમાંતર HEV નું
આ*કટે+ચર સમ	વો.

૦૭

Q.2 (a) Classify motor used for EV 03

 (અ) EV માટે વપરાતી મોટરનું વગ.કરણ કરો ૦૩

 (b) Explain working principle of BLDC motor with diagram. 04

 (બ) આકૃ￵ત સાથે BLDC મોટરના કાય2 ￹સ4ાંતને સમ	વો. ૦૪

 (c) Explain 3 phase 180 mode inverter with circuit diagram and waveform. 07

 (ક) સ*કટ ડાયા�ામ અને વેવફોમ2 સાથે 3 ફેઝ 180 મોડ ઇ7વટ2ર સમ	વો. ૦૭

 OR

 (a) Explain EV power-train in short 03

 (અ) EV પાવર-ટ8ેન ટંૂકમાં સમ	વો ૦૩

 (b) Explain working principle of switched reluctance motor with diagram. 04

 (બ) ડાયા�ામ સાથે િ:વચ ;રલકટ7સ  મોટરના કાય2 ￹સ4ાંતને સમ	વો. ૦૪
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 (c) Explain two quadrant chopper DC drive 07

 (ક) બે +વાડર7ટ  ચોપર ડીસી ડ8 ાઈવ સમ	વો ૦૭

Q.3 (a) Classify batteries used for EV. 03

 (અ) EV માટે વપરાતી બેટરીઓનું વગ.કરણ કરો. ૦૩

 (b) Define following battery parameters. 
1) C- rate
2) Battery Capacity 

04

 (બ) નીચેના બેટરી પ;રમાણો <યા=યાિયત કરો. 
1) C- દર
2) બેટરી >મતા

૦૪

 (c) Explain Lithium ion batteries with structure, working principle, advantages and
disadvantages. 

07

 (ક) િલ?થયમ આયન બેટરીની રચના, કાય2 ￹સ4ાંત, ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથે સમ	વો. ૦૭

 OR

 (a) Draw a structure of fuel cell. 03

 (અ) @યુલ સેલ ની રચના દોરો. ૦૩

 (b) Define following battery parameters. 
1) State of Charge 
2) Specific Power 

04

 (બ) નીચેના બેટરી પ;રમાણો <યા=યાિયત કરો. 
1) ચાજ2ની િ:થ￵ત 
2) ચોBસ શિ+ત

૦૪

 (c) Explain  ultra capacitor with structure, types advantages and disadvantages. 07

 (ક) અDટ8 ા કેપે￹સટરનું બંધારણ, Fકારોના ફાયદા અને ગેરફાયદા સાથે સમ	વો. ૦૭

Q.4 (a) Classify different structures of batteries used in EV 03

 (અ) EV માં વપરાતી બેટરીની િવિવધ રચનાઓનું વગ.કરણ કરો ૦૩

 (b) Explain Electromechanical brake system for EV in short. 04

 (બ) EV માટે ઇલે+ટ8 ો￵મકેિનકલ Gેક ￹સ:ટમ ટંૂકમાં સમ	વો. ૦૪

 (c) Explain SRM drives for electric vehicle. 07

 (ક) ઇલેિ+ટ8ક વાહન માટે SRM ડ8 ાઇવ સમ	વો. ૦૭

 OR

 (a) Write Specific Energy (Wh/kg) of Lead acid, lithium polymer and lithium ion
battery. 

03

 (અ) લીડ એ￹સડ, િલ?થયમ પોિલમર અને િલ?થયમ આયન બેટરીની ચોBસ ઉ	2 (Wh/kg) લખો. ૦૩
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 (b) Explain Torque-Speed Characteristics of ideal EV Motors. 04

 (બ) આદશ2 EV મોટસ2ની ટોક2 -:પીડ લા>િણકતાઓ સમ	વો. ૦૪

 (c) Explain 3-phase 120 mode inverter with circuit diagram and waveform. 07

 (ક) સ*કટ ડાયા�ામ અને વેવફોમ2 સાથે 3-ફેઝ 120 મોડ ઇ7વટ2ર સમ	વો. ૦૭

Q.5 (a) Draw circuit diagram of Full-Bridge LLC Resonant DC–DC Converter. 03

 (અ) ફુલ-�Gજ એલએલસી રેઝોન7ટ ડીસી-ડીસી ક7વટ2રનો સ*કટ ડાયા�ામ દોરો. ૦૩

 (b) Classify HEV. 04

 (બ) HEV વગ.કૃત કરો. ૦૪

 (c) Explain Conventional Boost PFC Converter using circuit diagram. 07

 (ક) સ*કટ ડાયા�ામનો ઉપયોગ કરીને પરંપરાગત બુ:ટ પીએફસી ક7વટ2ર સમ	વો. ૦૭

 OR

 (a) Draw circuit diagram of Zero Voltage Switching Full-Bridge Phase-Shifted
Converter.

03

 (અ) ઝીરો વોDટેજ િ:વ￸ચગ ફુલ-�Gજ ફેઝ-િશ@ટ ક7વટ2રનો સ*કટ ડાયા�ામ દોરો. ૦૩

 (b) Explain in short: series hybrid electric vehicle. 04

 (બ) ટંૂકમાં સમ	વો: સી;રઝ  હાઇ�Gડ ઇલેિ+ટ8ક વાહન. ૦૪

 (c) Explain Bridge less Boost PFC Converter with circuit diagram. 07

 (ક) સ*કટ ડાયા�ામ સાથે �Gજ લેસ બૂ:ટ પીએફસી ક7વટ2ર સમ	વો. ૦૭

***
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