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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (OLD) – EXAMINATION – Winter -2025 

 

Subject Code: 3360601 Date: 13-11-2025 

Subject Name: Design Of Reinforced Concrete Structures 

Time: 02:30 PM TO 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic.   

6. Use IS :456-2000 and SP16 is Permitted 
 

Q.1 Answer any seven out of ten. દસમ ાંથી કોઈપણ સ ત જવ બ આપો. 14 

1 Define limit state and enlist their types and sub types.  

૧ લિલમટ સ્ટેટ વ્ય ખ્ય લયત કરો અન ેતેમન  પ્રક રો અને પેટ  પ્રક રોની નોાંધણી કરો.  

2 Calculate design compressive strength of concrete for M50.  

૨ M50 મ ટે કોાંલિટની લિઝ ઇન કોમ્પ્પ્રેસીવ સ્ટરેન્થની ગણતરી કરો.  

3 What is the criterion for pitch and diameter of lateral tie for helical reinforcement?  

૩ હેલિકિ લરઇન્ફોસસમેન્ટ મ ટે િેટરિ ટ ઇન  લપચ અને વ્ય સ મ ટે મ પદાં િ શ ાં છે?  

4 What should be maximum spacing of main and distribution bars in slab?  

૪ સ્િેબમ ાં મેઇન અન ેલિસ્ટર ીબ્ય શન બ રન ાં મહત્તમ અાંતર કેટિ ાં હોવ ાં જોઈએ?  

5 Find effective span for a S.S. beam having clear span 5.5 m. The effective size of beam is 230 

x 400 mm. The support width is 230 mm. 

 

૫ સ્પષ્ટ સ્પ ન 5.5 મીટર ધર વત  S.S. બીમ મ ટે અસરક રક સ્પ ન શોધો. બીમન ાં અસરક રક મ પ 230 x 

400 mm છે. સપોટસની પહોળ ઈ 230 મીમી છે. 

 

6 What is diagonal tension and shear cracks?  

૬ લવકણસ તણ વ અન ેશીયર િેક્સ શ ાં છે?  

7 Write value of design bond stress for M-25 and M-30 grade concrete when M.S steel bars are in 

tension. 

 

૭ M. S સ્ટીિ બ ર ટેન્શનમ ાં હોય ત્ય ર ેM-25 અને M-30 ગ્રેિન  કોાંલિટ મ ટે લિઝ ઇન બોન્િ સ્ટરેસન ાં મૂલ્ય 

િખો. 

 

8 Explain M-30 grade concrete. Define characteristic strength of concrete.   

૮ M-30 ગ્રેિ કોાંિીટ સમજાવો. કોાંલિટની િ ક્ષલણક ત ક ત વ્ય ખ્ય લયત કરો.  

9 Why main steel is provided is on shorter side in one-way slab.  

૯ વન વે સીમ્પ્્િે સપોટેિ સ્િેબમ ાં મેઇન સ્ટીિ ટૂાંકી બ જ એ શ  મ ટે ર ખવ મ ાં આવે છે  

10 Define creep. List two negative effects of creep.  

૧૦ િીપ વ્ય ખ્ય લયત કરો. િીપની બે નક ર ત્મક અસરોની ય દી બન વો.  

Q.2 (a). Explain under reinforced, over reinforced and balanced sections. 03 
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 (અ). અન્િર રઇેન્ફોસસિ, ઓવર રઇેન્ફોસસિ, અન ેબેિેન્સ સેકશન સમજાવો. 0૩ 

 OR  

 (a). Using Sp-16 find out moment of resistance of beam having effective section 300 X 400 mm 

and Pt = 0.5 %. Use M-20 and Fe 415. 

03 

 (અ). અસરક રક સેક્શન 300 X 400 mm તથ  Pt = 0.5 % હોય તો એસપી 16 નો ઉપયોગ કરી મોમેન્ટ 

ઓફ રજીસ્ટન્સ શોધો. M-25 અન ેFe 415 નો ઉપયોગ કરો. 

0૩ 

 (b). Explain concept of T – beam. 03 

 (બ). ટી-બીમ લવશ ેસમજાવો 0૩ 

 OR  

 (b). Explain when doubly reinforced beam is required to be used. 03 

 (બ). િબિી રઇેન્ફોસસિ બીમ ની જરૂલરય ત ક્ય ર ેકરવ મ ાં આવે છે તે જણ વો 0૩ 

 (c). Check for the control of deflection for a simply supported beam of span 6 m, 350 mm X 500 

mm effective is reinforced with 4 Nos. of 20 mm dia. Bar with 2 Nos. of 10 mm dia. Anchor 

bar. 𝑓𝐶𝐾 – 20 and 𝑓𝑦 - 415. 

04 

 (ક). 6 મીટર િ ાંબ  લસમ્પ્પિી સપોટેિ બીમ ન ાં િાંબચોરસ સેક્શન 350 X 500mm અસરક રક ઊાં િ ઈ 

ધર વત ાં છે. જમે ાં  20 mm વ્ય સ ન  4 સલળય  તથ  10 mm વ્ય સ ન  2 સલળય  વ પરવ મ ાં આવ્ય  છે 

તો આ બીમન ેલિફ્િેક્શન મ ટે ચેક કરો.  𝑓𝑐𝑘 - 20 અને 𝑓𝑦 - 415. 

0૪ 

 OR  

 (C). Design reinforcement for a rectangular R.C.C beam 200 mm wide, simply supported over 

an effective span of 3.5 m loaded with service load of 40 KN/m including self weight. Draw 

sketch of cross section of beam. 

04 

 (ક). 3.5 m િાંબ ઈ ધર વત  લસમ્પ્પિી સપોટેિ બીમ ઉપર 40 KN/m નો સલવસસ િોિ સેલ્ફ વેઇટ સ થે છે. 

જો બીમની પહોળ ઈ 200 mm હોય તો બીમમ ાં જરૂરી રનેફોસસમેન્ટ શોધો. તેની આકૃલત પણ બન વો. 

0૪ 

 (d). Find area of tensile and compressive reinforcement required for a beam 300 mm wide and 

500 mm deep. The effective cover to tensile and compressive reinforcement is 50 mm. Beam is 

subjected factored moment of 270 KN. m. Use M-20 and Fe415 Steel. 

04 

 (િ). 300 mm X 500mm ન  આિછેદ ધર વત  િાંબચોરસ છે. અસરક રક કવર ટેન્શન અને કોમ્પ્પ્રેસીવ 

ઝોનમ ાં 50 mm િો. જો બીમ ઉપર 270 KN. m ની ફેક્ટર મોમેન્ટ આવતી હોય તો બીમ ની અાંદર ટેન્શન 

અન ેકોમ્પ્પ્રેસીવ રઇેનફોસસમેન્ટ શોધો. M-20 અન ેFe 415 ગણતરી મ ટે િો. 

0૪ 

 OR  

 (d). Find moment resistance of a Tee beam using following data: Flange width – 1500 mm, Web 

width – 300 mm, Effective death – 600 mm,  Tension steel 4 – 20 mm Dia. Fe 415. 

04 

 (િ). નીચેન  િેટ નો ઉપયોગ કરીન ેટી બીમનો મોમેન્ટ ઓફ રજેીસ્ટન્સ શોધો: ફ્િેંજ પહોળ ઈ - 1500 

મીમી, વેબ પહોળ ઈ - 300 મીમી, અસરક રક ઊાં િ ઈ - 600 મીમી, ટેન્શન સ્ટીિ 4 - 20 મીમી િ ય . Fe 

415. 

0૪ 

Q.3 (a). State value of design bond stress for the following: 

(1) M20, TOR steel in tension 

(2) M30, Mild Steel in tension 

(3) M25, Mild Steel in compression 

03 

 (અ). નીચેન  મ ટે લિઝ ઇન બોન્િ સ્ટરેસ ની લકાંમતો જણ વો. 

(1) M20, ટોર સ્ટીિ ટેન્શન  

0૩ 
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(2) M30, મ ઇલ્િ સ્ટીિ ટેન્શન  

(3) M25, મ ઇલ્િ સ્ટીિ કમ્પ્્પ્રેશન 

 OR  

 (a) Differentiate between singly R.C. beam and doubly reinforced beam? 03 

 (અ). લસાંગિી આર.સી બીમ અન ેિબિી આર.સી બીમ વચ્ચે તફ વત કરો. 0૩ 

 (b). Write down step for the design of T-beam. 03 

 (બ) ટી-બીમ ન  લિઝ ઇન સ્ટેપ િખો. 0૩ 

 OR  

 (b) Draw a neat sketch for a three span one way continuous slab with reinforcement details. 03 

 (બ) ત્રણ ગ ળ  વ ળો વન - વે કાંટીન્ય અસ સ્િેબ મ ટે  રનેફોસસમેન્ટ લિટેલ્સ સ થે સ્કેચ દોરો 0૩ 

 (c). Find spacing of 10 mm dia. Reinforcing bars for 12 cm thick slab to resist moment of 15 

KN. m. Use M20, Fe 415. 

04 

 (ક) 15 KN.m મોમેન્ટ ઓફ રજેીસ્ટન્સ મ ટે 12 cm જાિ  સ્િેબમ ાં 10 mm વ્ય સન  સલળય  મ ટે ન ાં અાંતર 

શોધો M20, Fe 415 નો ઉપયોગ કરો. 

0૪ 

 OR  

 (c). Find factor load capacity of column having area 500000 𝑚𝑚2 with 2% longitudinal steel. 

Take M – 20, Fe 415. 

04 

 (ક). 2% રખે ાંશ સ્ટીિ સ થે 500000 𝑚𝑚2 લવસ્ત ર ધર વત  કૉિમની ફેક્ટર િોિ કેપેલસટી શોધો. M – 

20, Fe 415 િો. 

0૪ 

 (d). A singly reinforced rectangular beam is subjected to factored shear force of 180 KN. The 

effective size of beam is 300 mm X 500 mm. The beam is reinforced with 1.2 % tension steel. 

Find spacing of 2 Legged – 8 mm dia. – Fe 415 grade vertical stirrups. Use M20. 

04 

 (િ). સીાંગિી રનેફોસસિ િાંબચોરસ આિછેદ ધર વત  બીમ ઉપર 180 KN નો ફેક્ટર સીયર ફોસસ િ ગે છે. 

જો બીમન  આિછેદ ની સ ઈઝ 300mm X 500mm છે. બીમ ની અાંદર 1.2 % ટેન્શન રનેફોસસમેન્ટ 

વ પરવ મ ાં આવ ેછે. તો 2 િેગેિ 8mm વ્ય સ ધર વત  સ્ટીરપ ન ાં ઉદ્ધવ અાંતર શોધો. Fe415, M20 નો 

ઉપયોગ કરો. 

0૪ 

 OR  

 (d). Design a short axially loaded square column 500 mm X 500 mm for a service load of 2000 

KN. Use M – 20 concrete and Fe – 415 steel. 

04 

 (િ). 2000 KN ન  સલવસસ િોિ મ ટે ટૂાંક  અક્ષીય રીતે િોિ થયિે, ચોરસ કૉિમ 500 mm X 500 mm 

લિઝ ઇન કરો. M – 20 કોાંિીટ અન ેFe – 415 સ્ટીિનો ઉપયોગ કરો. 

0૪ 

Q.4 (a). Give steel requirement for column as per IS: 456:2000. 03 

 (અ). IS: 456:2000 મ જબ કોિમ મ ટે સ્ટીિની જરૂલરય ત આપો. 0૩ 

 OR  

 (a). Describe critical section for one way shear and two way shear for column footing. 03 

 (અ). કોિમ ફૂલટાંગ મ ટે વન-વે શીયર અન ેટ  વે શીયર મ ટે લિલટકિ સેક્શનન ાં વણસન કરો. 0૩ 

 (b). A simply supported slab has effective span of 3 m. The slab is reinforced with 10 mm dia. 

120 mm c/c alternate bentup. The thickness of slab is 150 mm. Find external factored load that 

slab can carry. Use M 20, Fe 415. 

04 
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 (બ). સ દી રીતે ટેકવેિ સ્િેબ 3 મીટરનો અસરક રક ગ ળો ધર વ ેછે. સ્િેબને 10 મીમી વ્ય સન  120 mm 

c/c ઓલ્ટરનેટ બેન્િ-આપ બ રન ાં રઇેનફોસસમેન્ટ કરવ મ ાં આવે છે. સ્િેબની જાિ ઈ 150 મીમી છે. સ્િેબ 

વહન કરી શકે તેવો બ હ્ય ફેક્ટર િોિ શોધો. M 20, Fe 415 નો ઉપયોગ કરો. 

0૪ 

 OR  

 (b). Draw at least two views showing reinforcement details for a two way simply supported slab. 04 

 (બ). ટ  -વે સીમ્પ્્િી સપોટસ  સ્િેબ ન  બે આિછેદ રઇેનફોસસમેન્ટ લિટેલ્સ સ થે દોરો 0૪ 

 (c). Design a square isolated sloped footing for a column of size 450 mm X 450 mm, carrying 

an axial factored load 1500 KN. safe bearing capacity of soil is 200 KN/m2. Use M-25 grade of 

concrete and Fe 500 steel. Check for shear and bearing pressure not required. Draw neat sketch. 

07 

 (ક). 450 mm X 450 mm સ ઈઝન  કોિમ મ ટે એક સ્વેર આઇસોિેટેિ સ્િો્િ ફૂલટાંગ લિઝ ઇન કરો, 

જમે ાં એલક્સયિ ફેક્ટર િોિ 1500 KN છે. મ ટીની સ રલક્ષત બેલરાંગ ક્ષમત  200 KN/m2 છે. M-25 ગ્રેિન  

કોાંિીટ અન ેFe 500 સ્ટીિનો ઉપયોગ કરો. શીયર અને બેલરાંગ પ્રેશર શોધવ ની જરૂરી નથી. સ ઘિ સ્કેચ 

દોરો. 

0૭ 

Q.5 (a). Calculated the area of steel required for a short RCC column 400 mm X 450 mm to carry an 

axial load of 1100 KN. Use 𝑓𝑐𝑘= 20 MPa and Fe 415 grade of steel. 

04 

 (અ). 400 mm X 450 mm સ ઈઝ ધર વત  આરસીસી કોિમ ઉપર 1100 KN નો અક્ષીય ભ ર િ ગે છે. 

તો કોિમમ ાં જરૂરી સ્ટીિ ન  એલરય  ની ગણતરી કરો. 𝑓𝑐𝑘= 20 MPa અન ેFe 415 નો ઉપયોગ કરો. 

0૪ 

 (b). Give design steps for two way slab with corners held down. 04 

 (બ). કોનસર હેિ િ ઉન વ ળ  ટ  વે સ્િેબ ન  લિઝ ઇન સ્ટે્સ િખો 0૪ 

 (c). Describe critical sections for one way shear and two way shear for column footing. 03 

 (ક). વન-વે લસયર અન ેટ -વે લસસયર મ ટે કોિમ ફ લટાંગન  લિલટકિ સેક્શન દોરી, સમજાવો. 0૩ 

 (d). Draw a neat sketch of sectional elevation of a dog legged stair showing reinforcement. 03 

 (િ). િોગ િેગિ દ દર મ ટે સેક્સનિ એિીવેશનની સલળય  દશ સવતી આકૃલત દોરો. 0૩ 

  


