
1/4 

Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2025 

 

Subject Code: 3341304 Date: 08-12-2025 

Subject Name: Structural Design And Drafting 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

6. IS 456-2000, IS 800-2007 and SP 16 are permitted. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define limit state and enlist types of limit state.  

 ૧. લિલમટ સ્ટેટ વ્ય ખ્ય લયત કરો અને તેન  પ્રક રોની ય દી બન વો.  

 2. Define characteristic strength.  

 ૨. િ ક્ષલણક ભ ર વ્ય ખ્ય લયત કરો.   

 3. Write formula for minimum eccentricity of column.  

 ૩. કોિમ્ન (સ્તાંભ)ની િઘુત્તમ ઉત્કેન્દ્રીયત  મ ટેનુાં સૂત્ર િખો.   

 4. Write formula to calculate minimum % of steel required in beam.  

 ૪. લબમ મ ટે જરૂરી િઘુત્તમ સ્ટીિ ગણવ  મ ટેનુાં સૂત્ર િખો.    

 5. Write formula to calculate minimum shear reinforcement in beam.  

 ૫. બીમ મ ટે િઘુત્તમ લશયર સલિય  ગણવ નુાં સૂત્ર િખો.   

 6. Define clear cover and effective cover.  

 ૬. લલિયર કવર અને અસરક રક કવર વ્ય ખ્ય લયત કરો.   

 7. What is minimum diameter of bar can be used in column?  

 ૭. કોિમ્ન મ ટે ક્યો િઘુતમ વ્ય સન  સલિય  ઉપયોગ કરી શક ય?  

 8. Write formula to calculate development length of bar.  

 ૮. સલિય ની ડેવિોપમેન્દ્ટ િાંબ ઈ ગણવ  મ ટેનુાં  સૂત્ર િખો.    

 9. State minimum and maximum % of steel for column.  

 ૯. કોિમ્ન મ ટે િઘુતમ અને મહતમ સલિય ન  ટક ની લકમત દશ ાવો.   

 10. Write formula to calculate modulus of elasticity of concrete.  

 ૧૦. કોાંકલરટ ની મોડ્યુિસ ઓફ ઈિ લસ્ટલસટી ગણવ  મ ટેનુાં સૂત્ર િખો.    

    
Q.2 (a) State assumptions made in theory of limit state of collapse for flexure as per 

IS 456-2000. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) IS ૪૫૬-૨૦૦૦ મુજબ લિલમટ સ્ટેટ ઓફ કોિપ્સની ફ્િેક્સર મ ટેની પૂવાધ રણ ઑ 

િખો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Check for the control of deflection for a simply supported beam of span 5.8 

m, and 300 mm width X 500 mm effective depth is reinforced with 4 nos. of 

20 mm diameter main bars and 2 nos. of 10 mm anchor bars. Take M20 

concrete and Fe 415 steel.  

03 
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 (અ) ૩૦૦ મીમી પહોણ  અને ૫૦૦ મીમી અસરક રક ઊાં ડ ઈ ધર વત  લબમ કે જમે ાં ૪ 

મેઇન  સલિય  ૨૦ મીમી વ્ય સન  અને ૨ ઍાંકર સલિય  ૧૦ મીમી વ્ય સન  છે. તો 

આ સ દી રીતે ટેકવેિ ૫.૮ મીટરન  લબમનુાં કાંટર ોિ ઓફ ડીફ્િેક્સન ચેક કરો. 

કોાંકલરટનો ગ્રેડ M૨૦ અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો.  

૦૩ 

 (b) Using design aids to determine ultimate moment of resistance of a beam 230 

mm wide and 460 mm effective depth reinforced width 5 nos. of 16 mm 

diameter bars. Take M20 concrete and Fe 415 steel. 

03 

 (બ) લડઝ ઈન એડનો ઉપયોગ કરી 230 મીમી પહોણ  અને 460 મીમી અસરક રક 

ઊાં ડ ઈ ધર વત  5 -16 મીમી વ્ય સથી પ્રબિીત કરિે બીમ મ ટે મહતમ મોમેન્દ્ટ 

ઓફ રસેીસ્ટન્દ્સ  શોધો. કોાંકલરટનો ગ્રેડ M20 અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe415 સ્વીક રો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw neat sketches of different type roof trusses. 03 

 (બ) જુદ -જુદ  પ્રક રન  રૂફ ટરસ્સ ન  સ્કેચ દોરો.  ૦૩ 

 (c) Draw different types of bolted connection. 04 

 (ક) જુદ -જુદ  પ્રક રન   બોલ્ટેડ કૂનેકસનન  સ્કેચ દોરો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw neat sketch showing reinforcement details of square column. 04 

 (ક) ચોરસ કોિમ્નન  સલિય ની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃલત દોરો.  ૦૪ 

 (d) Draw neat detail of ridge joint for steel roof truss. 04 

 (ડ) સ્ટીિ રૂફ ટરસન  લરડ્જ જોઇન્દ્ટની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃલત દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw neat sketch showing reinforcement details of isolated square pad 

footing.  

04 

 (ડ) ચોરસ આઇસોિટેડ પેડ ફૂલટાંગ ન  સલિય ની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ 

આકૃલત દોરો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Calculate limiting moment of resistance and area of steel for a singly 

reinforced beam section 250 mm wide and 350 mm effective depth. Use M20 

concrete and Fe 415 steel.  

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ૨૫૦ મીમી પહોણ  અને ૩૫૦ મીમી અસરક રક ઊાં ડ ઈ ધર વત  લસાંગિી આરસી 

લબમ મ ટે લિલમલટાંગ મોમેન્દ્ટ ઓફ રલેસસ્ટન્દ્સ ની ગણતરી કરો.  

૦૩ 

  OR  

 (a) Write steps for calculation of development length of the bar. 03 

 (અ) ડેવિોપમેન્દ્ટ િાંબ ઈ ગણવ  મ ટેની પદ્ધલતન  સ્ટેપ્સ િખો.  ૦૩ 

 (b) Explain in brief classification of column as per length of the column. 03 

 (બ) િાંબ ઈન  આધ ર ેકોિમ્નનુાં વગીકરણ  સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch showing details of shear reinforcement in beam. 03 

 (બ) લશયર િોડ મ ટેન  લબમન  સલિય ની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃલત 

દોરો. 

૦૩ 

 (c) Design a singly reinforced rectangular beam for factored bending moment of 

170 kN-m. Use M20 concrete and Fe 415 steel. Consider width to effective 

depth is 0.5. (Calculate only size and area of steel of beam) 

04 
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 (ક) એક િાંબચોરસ  લસાંગિી આરસી બીમ ની લડઝ ઈન કરો કે જને  પર ફેક્ટરડે બેંલડાંગ 

મોમેન્દ્ટ ૧૭૦ kN-m છે.લબમની પહોિ ઈ અને અસરક રક ઊાં ડ ઈ નો ગુિોત્તર ૦.૫ 

સ્વીક રો. તથ   કોાંકલરટનો ગ્રેડ M૨૦ અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો.(ફકત 

લબમની સ ઈઝ અને સલિય નો એલરય  ની જ ગણતરી કરો) 

૦૪ 

  OR  

 (c) State effective length of column for various end conditions as per IS 456-

2000. 

04 

 (ક) IS ૪૫૬-૨૦૦૦ મુજબ કોિમ્ન ન  જુદ જુદ  છેડ  મ ટેની અસરક રક િાંબ ઈ દશ વવાં.

   

૦૪ 

 (d) Design the short square column to resist factored axial load of 1500 kN. 

Assume 1.8 % of longitudinal steel. Determine size of square column and 

area of longitudinal steel. Use M20 concrete and Fe 415 steel. 

04 

 (ડ) ટૂાંક  ચોરસ કોલ્મ્નની લડઝ ઈન  કરો કે જનેી પર ફેક્ટોરડે આાંલશક ભ ર ૧૫૦૦ kN 

િ ગે છે.મેઇન સ્ટીિ ૧.૮ % ધ રો. ચોરસ કોલ્મ્ન ની સ ઈઝ અને મેઇન સલિય નુાં 

કે્ષત્રફિ શોધો. કોાંકલરટનો ગ્રેડ M૨0 અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) A singly rc beam section 230 mm wide and 600 mm effective depth is 

reinforced by 4-20 mm dia. Fe 415 bars. Compute spacing of 8 mm mild steel 

two legged stirrups for a factored shear force 320 kN. M25 concrete. 

04 

 (ડ) એક લસાંગિી આરસી લબમનો સેક્સન ૨૩૦મીમી પહોણો અને ૬0૦મીમી 

અસરક રક ઊાં ડ ઈ ધર વતો છે તથ  તેમ ાં ૪-૨૦ મીમી વ્ય સ ન  પ્રબલિત Fe ૪૧૫ 

ગ્રેડ ન  સલિય  છે.તો ૩૨૦ kN ફેક્ટોરડે સીયર ભ ર િગત  આ બીમ મ ટે ૮ મીમી 

વ્ય સ ન  મ ઇલ્ડ સ્ટીિ ન  સ્ટીર્ાપ્સ ન  સ્પેલસાંગ ની ગણતરી કરો. કોાંકલરટનો ગ્રેડ 

M૨૫ સ્વીક રો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Find the moment of resistance of 150 mm effective thick rc slab reinforced 

with 10 mm diameter at 140 mm c/c. Take M20 concrete and Fe 415 steel. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ૧૫0 મીમી અસરક રક જાડ ઈ ધર વત  આરસી સ્િેબ ની મોમેન્દ્ટ ઓફ રલેસસ્ટન્દ્સ 

શોધો. કે જમે ાં ૧૦ મીમી વ્ય સન  ૧૪૦ c/c સ્પેલસાંગ ન  સલિય  છે. કોાંકલરટનો ગ્રેડ 

M૨૦ અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw detailed sketch showing arrangement of reinforcement in one way slab.  03 

 (અ) વન વે સ્િેબ ન  સ્ટીિની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃલત દોરો. ૦૩ 

 (b) A Short square column 425 mm X 425 mm is 6 m long. It is effectively held 

in position and restrained against rotation at both ends. Use M20 concrete and 

Fe 415 steel. Check for minimum eccentricity of column. 

04 

 (બ) ૪૨૫ X  ૪૨૫ મીમી આડછેદ ધર વતો ટૂાંકો આર સી સી કોિમ્ન ૬ મી િ ાંબો છે. તે 

બાંને છેડે આબદ્ધ છે. તો કોિમની િઘુત્તમ ઉત્કેન્દ્ર્ત  શોધો. કોાંકલરટનો ગ્રેડ M૨૦ 

અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch showing details of reinforcement for circular column. 04 

 (બ) વતુાણ ક ર કોિમ્નન  સ્ટીિની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃલત દોરો. ૦૪ 

 (c) Design an isolated square pad footing for an axially loaded column of 450 X 

450 mm size. Soil bearing capacity of soil is 160 kN/ m2. Axial compressive 

working load on column is 1500 kN. Use M25 concrete and Fe 415 steel. 

Check for shear is not necessary.  

07 

 (ક) ૪૫૦ X  ૪૫૦ મીમી આડછેદન  ટૂાંક  આર સી સી કોિમ્ન મ ટે પેડ ચોરસ ફૂલટાંગની 

લડઝ ઈન કરો.સોઇિ બેલરાંગ કેપેલસટી  ૧૬૦ kN/ m2 િો. કોિમ્ન પરનો વલકિંગ ભ ર 

૦૭ 
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૧૫૦૦ kN િો. કોાંકલરટનો ગ્રેડ M૨૫ અને સ્ટીિનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો. લશયર ચેક 

જરૂરી નથી.    

    
Q.5 (a) Determine the bolt value of 16 mm dia. bolt connecting 10 mm plates in 

single shear. Grade of bolt is 4.6 and grade of plate is 410 Mpa. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ૧૦ મીમી જાડ ઈની પ્િેટને લસાંગિ લશયર મ ાં જોડત  ૧૬ મીમી વ્ય સન  બોલ્ટ ની 

વેલ્યુ શોધો. બોલ્ટ નો ગ્રેડ ૪.૬ અને પ્િેટનો ગ્રેડ ૪૧૦ Mpa િો. 

૦૪ 

 (b) Calculate the dead load per panel point of roof truss using following data. 04 

 (બ) સ્ટીિ રૂફ ટરસ પર ન  ડેડ િોડ ગણવ  મ ટેની પદ્ધલત િખો. ૦૪ 

 (c) Write advantages and disadvantages of welding joints in steel structure. 03 

 (ક) સ્ટીિ સ્ટર ક્ચર મ ાં વેલલ્ડાંગ જોઇન્દ્ટ ન  ફ યદ ઓ અને ગેરફ યદ ઓ િખો. ૦૩ 

 (d) Draw neat sketch showing various components of roof truss. 03 

 (ડ) સ્ટીિ રૂફ ટરસ્સ ન  ભ ગોની સપૂણા લવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃલત દોરો. ૦૩ 

 

************ 


