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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 4344102 Date: 26-11-2024 

Subject Name: Control Engineering 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

    Marks  

Q.1 (a) List requirement of ideal control system. 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) આદર્શ કંટ્ર ોલ સિસ્ટ્મની જરૂસિયાત યાદી લખો.. ૦૩  
 (b) Define: Control System, Plant, Controller, Disturbance 04 

 (બ) વ્યાખ્યાસયત કિો: કન્ટટ્ર ોલ સિસ્ટ્મ, પ્લાન્ટટ્, કન્ટટ્ર ોલિ, ડીસ્ટ્િબન્ટિ    ૦૪  

 (c) Describe open loop control system with block diagram. 07 

 (ક) ઓપન લૂપ કંટ્ર ોલ સિસ્ટ્મન  ંબ્લોક ડાયાગ્રામ િાથે વર્શન કિો. ૦૭  

  OR  

 (c) Describe close control loop control system with block diagram. 07 

 (ક) ક્લોિ લૂપ કંટ્ર ોલ સિસ્ટ્મન  ંબ્લોક ડાયાગ્રામ િાથે વર્શન કિો. ૦૭  

Q.2  (a) Explain mason’s gain formula. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) મેર્ન ગેનની ફોર્મય શલા િમજાવો.  ૦૩  

 (b) State merits and demerits of Transfer function. 04 

 (બ) ટ્ર ાન્ટિફિ ફંક્ર્નનાં ફાયદાઓ અને ગેિફાયદાઓ લખો.  ૦૪  

 (c) Explain transfer function of RLC Parallel with necessary equations.  07 

 (ક) RLC િમાંતિન ં ટ્ર ાન્ટિફિ ફંક્ર્ન જરૂિી િમીકિર્ો િાથે િમજાવો. ૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Explain rules to reduce block diagram. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) બ્લોક ડાયાગ્રામ ઘટ્ાડવાના સનયમો િમજાવો. ૦૩  

 (b) What is transfer function and SFG? 04 

 (બ) ટ્ર ાન્ટિફિ ફંક્ર્ન અને SFG ર્  ંછે? ૦૪  

 (c) Explain transfer function of RLC Series with necessary equations. 07 

 (ક) RLC શ્રેર્ીના ટ્ર ાન્ટિફિ ફંક્ર્ન જરૂિી િમીકિર્ો િાથે િમજાવો. ૦૭  

Q. 3   (a) Draw step and impulse test signals with their equation. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) સ્ટે્પ અને ઈર્મપલ્િ ટે્સ્ટ્ સિગ્નલ તેમના િમીકિર્ િસિત દોિો. ૦૩  
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 (b) Define: damping ratio, natural frequency of oscillation 04 

 (બ) વ્યાખ્યાસયત કિો: ડેર્મપીગં િસેર્યો, નેચિલ સિકવન્ટિી ઓફ ઓસિલેર્ન  ૦૪  
 (c) Derive mathematical equations of armature controlled DC motor with 

neat sketch of circuit diagram. 

07 

 (ક) આમેચિ કન્ટટ્ર ોલ DC મોટ્િની િસકશટ્ ડાયાગ્રામ દોિી ગાસર્સતક િમીકિર્ો 

મેળવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Draw ramp and parabolic test signals with their equation. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) િરે્મપ અને પેિાબોસલક ટે્સ્ટ્ સિગ્નલ તેમના િમીકિર્ િસિત દોિો. ૦૩  

 (b) Define: Rise time, Peak time 04 

 (બ) વ્યાખ્યાસયત કિો: િાઇઝ ટ્ાઈમ, પીક ટ્ાઈમ  ૦૪  

 (c) Derive mathematical equations of field controlled DC motor with neat 

sketch of circuit diagram. 

07 

 (ક) સફલ્ડ કન્ટટ્ર ોલ DC મોટ્િની િસકશટ્ ડાયાગ્રામ દોિી ગાસર્સતક િમીકિર્ો મેળવો. ૦૭  
Q. 4    (a) State necessary conditions for stability. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) સ્ટે્બીલીટ્ી માટે્ની જરૂિી ર્િતો લખો.   ૦૩  

 (b) Describe the concept of root locus in brief. 04 

 (બ) રુટ્ લોકિના કન્ટિેપ્ટ્ન  ંટંૂ્કમાં વર્શન કિો. ૦૪  
 (c) Describe steady state error of type-0 system for step input. 07 

 (ક) સ્ટે્પ ઇનપ ટ્ માટે્ ટ્ાઇપ-0 સિસ્ટ્મની સ્ટે્ડી સ્ટે્ટ્ એિિન  ંવર્શન કિો. ૦૭  
  OR  

Q. 4    (a) State Routh Criteria for stability. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) સ્ટે્બીલીટ્ી માટે્ની રૂથ ક્રાઇટે્સિઆ લખો.   ૦૩  
 (b) Describe the concept of Bode plot in brief. 04 

 (બ) બોડે પ્લોટ્નાં કન્ટિેપ્ટ્ન  ંટંૂ્કમાં વર્શન કિો. ૦૪  
 (c) Describe steady state error of type-0 system for ramp input. 07 

 (ક) િરે્મપ ઇનપ ટ્ માટે્ ટ્ાઇપ-0 સિસ્ટ્મની સ્ટે્ડી સ્ટે્ટ્ એિિન  ંવર્શન કિો. ૦૭  

Q.5 (a) Write functions of Proportional, Integral and Derivative. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) પ્રપોર્નલ, ઈસન્ટતગિલ અન ેડેિીવેટ્ીવનાં કાયો લખો.     ૦૩  
 (b) Explain multi position controller.  04 

 (બ) મલ્ટ્ી પોસિર્ન કન્ટટ્ર ોલિ િમજાવો. ૦૪  
 (c) Derive root locus for G(s) = k/s (S+6) 07 

 (ક) G(s) = k/s (S+6) માટે્ રૂટ્ લોકિ મેળવો ૦૭  
  OR  

Q.5 (a) List types of controllers. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) કન્ટટ્ર ોલિનાં પ્રેકાિની યાદી લખો.  ૦૩  
 (b) Explain PID mode controller. 04 

 (બ) PID મોડ કન્ટટ્ર ોલિ િમજાવો. ૦૪  
 (c) Derive root locus for G(s) = k/(s +4) (S+2) 07 

 (ક) G(s) = k/(s +4) (S+2) માટે્ રુટ્ લોકિ મેળવો. ૦૭  
 


