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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2024 

 

Subject Code: 3341903 Date: 22-11-2024 

Subject Name: Theory Of Machines 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define the following term : (a) Structure  (b) Link   

 ૧. નીચ ેન  પદો ની વ્ય ખ્ય  આપો (અ) સ્ટ ર્કચર  (બ) લિન્ક   

 2. What is inversion of mechanism?  

 ૨. મેકેલનઝમ ન ાં ઉત્ક્રમણ એટ્િે શ ાં?  

 3. Explain free and forced  vibrations.  

 ૩. ફ્રી અન ેફોસસડ  વ ઇબ્રેશન સમજાઓ   

 4. What is friction? List types of friction.  

 ૪. ઘર્સણ એટ્િે શ ાં? ઘર્સણ ન  પ્રક ર જણ વો।  

 5. What is sliding pair? Give its examples.  

 ૫.  સ્ટિ ઈલડાંગ પેર એટ્િે શ ાં? ઉદ હરણ આપી સમજાવો.  

 6. Define cam. State the functions of cam.  

 ૬. કેમ ની વ્ય ખ્ય  આપો અને તેન ાં ક યો જણ વો.  

 7. Differentiate between kinetics & kinematics.  

 ૭. ક યનલે્ક્સ અન ેક યનેમે્ીક્સ વચ્ચે નો તફ વત જણ વો.  

 8. State disadvantages of chain drive.  

 ૮. ચેઇન  ડર  ઇવ ન  ગેરફ યદ  જણ વો.  

 9. What is brake? List types of brakes.  

 ૯. બ્રેક  એટ્િે શ ાં?  બ્રેક  ન  પ્રક રો  જણ વો.  

 10. Draw displacement diagram of uniform velocity for  knife edge follower.  

 ૧૦. ન ઇફ એજ ફોિોવર ની ય લનફોમસ વેિોલસ્ી મોશન મ ્ે લડસપ્િેસમેં્ ડ ય ગ્ર મ દોરો.  

Q.2 (a) Draw neat sketch of any one inversion of a single slider crank mechanism. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) લસાંગિ સ્ટિ ઇડર રેંક મેકેલનઝમ ન ાં કોઈપણ એક ઉત્ક્રમણ આકૃલત દોરી સમજાવો.              
OR 

 
 

 (a) Classify kinematic pair & explain any one with neat sketch. 03 

 (અ) ક યનેમેલ્ક પેર્ ન ાં વગીકરણ કરો. ગમ ેત ેએક આકૃલત સ થે સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Differentiate between rolling pair & turning pair. 03 

 (બ) રોલિાંગ  પેર અન ે્લનિંગ પેર વચ્ચે નો તફ વત િખો.  ૦૩ 
  OR  

 (b) Explain the difference between linear and angular acceleration. 03 

 (બ) રલૈખક અને કોણીય પ્રવેગ વચ્ચે નો તફ વત સમજાવો. ૦૩ 

 (c) With neat sketch explain Klein’s construction. 04 
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 (ક) સ્ટવચ્છ આકૃલત ની મદદ થી કિેઇન્સ કન્સ્ટ ર્કશન સમજાવો. ૦૪ 

                                        OR  

 (c) For a four bar linkage ABCD, AD=3.5m is a fixed link. Driving link AB=0.5m, 

driven link CD=1.5m, and link BC=3m. Angle BAD=60°. Link AB rotates at 

20 rpm in clockwise direction,  

Determine (i) Angular velocity of link BC (ii) Linear acceleration of point E 

lying on link BC at 2.25m from B. 

04 

 (ક) એક ફોરબ ર િીાંકેજ ABCDમ ાં AD=3.5m સ્ટથ યી લિન્ક, AB=0.5m ડર  ઇલવાંગ લિન્ક અન ે

CD=1.5m ડર ીવન લિન્ક તરીકે તથ  લિન્ક BC=3 m અને ખૂણો BAD=60° છે. લિન્ક AB 

20 આાં્  પ્રલત લમલન્ ઘલડય ળ ન  ક ાં્  ની લદશ મ ાં ફર ેછે તો નીચેન  શોધો. (i) 

લિન્ક BC નો કોણીય વેગ (ii) લબાંદ  E નો રલૈખક વેગ જ ેલિન્ક BC ઉપર છેડ  B થી 

2.25m ન  અાંતર ેઆવેિ છે .  

૦૪ 

 (d) Draw the cam profile for a disc cam and knife edge follower from the following 

data for one revolution of cam. 

(1) Angle of rise = 90° 

(2) Follower lift = 40 mm with uniform velocity 

(3) Angle of dwell ( at rise ) 30° 

(4) Angle of fall = 90° where follower moves with uniform velocity. 

(5)  For remaining period of 150°, the follower remains in same position. 

(6) Diameter of base circle of cam = 50 mm 

04 

 (ડ) નીચેની લવગતો ઉપરથી ન ઇફ એજ ફોિોઅરવ ળ  લડસ્ટક કેમ નો પ્રોફ ઇિ દોરો.  

શરૂઆત ન  90° ન  ભ્રમણ દરમ્ય ન કેમ ફોિોઅરને 40mm ય લનફોમસ વેિોલસ્ી થી 

ખસેડે છે. ત્ક્ય ર બ દ 30°ન  ભ્રમણ સ ધી ફોિોઅર પોત ની જ્ગ્ય  પર લસ્ટથર રહે 

છે.પછીન  90° ભ્રમણ દરમ્ય ન ફોિોઅર પોત ની મૂળ  જ્ગ્ય  પર ય લનફોમસ વેિોલસ્ી 

થી પ છો ખસે છે તથ  કેમ ન  બ કીન  150° ભ્રમણ દરમ્ય ન ફોિોઅર પોત ની  જ્ગ્ય  

પર લસ્ટથર રહે છે.કેમ ની બેઈઝ સકસિનો વ્ય સ 50mm છે.      

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw the cam  profile for a reciprocating type radial roller follower from the 

following details. 

Minimum radius of cam = 25 mm 

Follower lift = 30 mm 

Roller diameter = 15 mm 

Follower rises for 30 mm with SHM during 1200 rotation of cam. The follower 

remain in the same position during further 300 rotation of cam and then the 

follower returns with uniform acceleration and retardation for 1500 rotation of 

cam. For remaining period or rotation of cam the follower remains in the same 

position.    

04 

 (ડ) 

 

 

 

 

એક રોિર ફોિોઅર ને રલેસપ્રોકેલ ા્ંગ ગલત આપવ  આપેિ લવગતો અન સ ર કેમ નો 

પ્રોફ ઇિ દોરો.  

કેમ ની િઘ તમ લિજ્ય  = 25 mm, ફોિોઅર ની લિફ્્= 30mm,  

રોિર નો વ્ય સ =15 mm 

 120° ન  પલરભ્રમણ દરમ્ય ન ફોિોઅર સ દી પ્રસવ દી ગલત (SHM)થી ઊાં ચક ય છે, 

પછીન  30° ન  પલરભ્રમણ દરમ્ય ન ઊાં ચક યેિ લસ્ટથલત મ ાં લસ્ટથર રહે છે અન ેત્ક્ય રબ દ 

ફોિોઅર 150°ન  કેમ પલરભ્રમણ દરમ્ય ન એકસરખ  પ્રવેગ અને પ્રલત પ્રવેગ સ થે  

નીચ ેઆવ ેછે. તથ  કેમ ન  બ કીન  પલરભ્રમણ મ ્ે ત ેલસ્ટથર રહે છે. 
 

૦૪ 

Q.3 (a) Explain with sketch - wedge cam. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) વેજ કેમ સ્ટકેચ સ થે  વણસવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Classify the followers. sketch any two. 03 
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 (અ)  ફોિોઅર ન ાં વગીકરણ કરો.ગમ ેત ેબ ેની આકૃતી  દોરો.  ૦૩ 

 (b) Derive the expression for the friction torque for flat pivot bearing. Assuming 

uniform wear. 

03 

 (બ) એકસરખો ઘસ રો િ ગે છે તે શરતે સપ ્ આક રન  પીવો્ બેલરાંગ મ ્ે ઘર્સણ ્ોકસ  

મ ્ેન ાં સૂિ મેળવો . 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain single plate clutch with neat sketch. 03 

 (બ) સ્ટવચ્છ આકૃતીની મદદ થી લસાંગિ  પ્િે્ ક્િચ ન ાં વણસન કરો. ૦૩ 

 (c) A vertical shaft is supported on foot step bearing having flat end. the diameter 

of shaft is 90 mm and it rotates at 600 rpm. The axial load on the shaft is 10 kN 

and coefficient of friction is 0.05. Assuming uniform pressure calculate the 

power lost in friction. 

04 

 (ક) એક ઊભો શ ફ્્ ફૂ્-સ્ટ્ેપ બેલરાંગ મ ાં બેસેિો છે.અન ેતેનો છેડો સપ ્ છે.શ ફ્્ નો 

વ્ય સ 90mm છે. તે 600 rpm ની ઝડપ થી ફર ેછે. જો ઘર્સણ નો અચણ ાંક 0.05 હોય 

અન ેશ ફ્્ ન ાં અક્ષીય દબ ણ 10 kN હોય તો એક સરખ  દબ ણવ ળી લસ્ટથલત ધ રી ને 

ઘર્સણ મ ાં વ્યય થતો પ વર શોધો.  

૦૪ 

  OR 

 

 

 (c) A multiplate clutch transmits 55 kW power at 1800 rpm. Coefficient of the 

friction for friction plates is 0.1.. the axial pressure is not to exceed 160 kN/m2. 
Inner radius is 80 mm which 0.7 times than outer radius. .Find out the number 

of plates required to transmit the necessary torque. 

04 

 (ક) એક મલ્્ીપ્િે્ ઘર્સણ  ક્િચ 55 kW પ વર, 1800 આાં્  પ્રલત લમલન્ ની ગલત એ 

સાંચ લિત કર ેછે. ઘર્સણ સપ ્ી નો ઘર્સણ ાંક 0.1 છે. અક્ષીય દબ ણ ની મ િ  160 

kN/m2 થી વધવી ન જોઈએ. અાંદર ની લિજ્ય  80 mm જ ેબહ ર ની લિજ્ય  ની 0.7 

ગણી છે. જરુરી  ્ોકસ  સાંચ લરત કરવ  પ્િે્ ની સાંખ્ય  શોધો.   
     

૦૪ 

 (d)       Explain the construction & working of  rope brake dynamometer with neat 
sketch 

04 

 (ડ) રોપ બ્રેક ડ યનેમોમે્રની સ્ટવચ્છ આકૃલત દોરી તેની રચન  અન ેક યસ સમજાવો.                                      ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain simple band brake & differential band brake. 04 

 (ડ) લસમ્પિ અને લડફરન્સીઅિ બેન્ડ બ્રેક વણસવો. ૦૪ 

Q.4 (a) State  advantages & disadvantages of the friction. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ઘર્સણ ન  ફ યદ  તથ  ગેરફ યદ  જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Define slip in belt drive & Explain the effects of slip. 03 

 (અ) બેલ્્ ડર  ઇવ મ ાં સ્ટિીપ ની વ્ય ખ્ય  આપો. અન ેતેની અસરો જણ વો.  ૦૩ 

 (b) In a belt drive the belt speed is 540 m/min, maximum tension is 2100 N and the 

ratio of tensions is 2.63.Find the power transmitted by the belt. 

04 
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 (બ)  બેલ્્ ડર  ઈવમ ાં બેલ્્ ની ઝડપ 540 m/min હોય , મહત્તમ ્ેન્શન 2100 N હોય તથ  

જો  ્ેન્શન નો અસરક રક ગ ણોત્તર 2.63 હોય તો ડર  ઈવ દ્વ ર  સાંચ રણ થતો પ વર 

શોધો. 

૦૪ 

  OR 

 

 

 (b) A belt pulley with 600 mm diameter rotates with 300 rpm and drives 25 mm 

wide, 6 mm thick belt. If the belt weight 1.1 gm/cm3 , find out the centrifugal 

tension in the belt.  

 

04 

 (બ) 600 mm વ્ય સવ ળી, 300 rpm થી ફરતી પ િી 25 mm પહોળ ઈ તથ  6 mm જાડ ઈ 

વ ળો બેલ્્ ચિ વ ેછે. જો બેલ્્ ન ાં વજન 1.1 gm/cm3 હોય તો બેલ્્ મ ાં ઉદભવત ાં 

સેંન્ ર ીફ્ય ગિ ્ેન્શન શોધો.   

૦૪ 

 (c) Classify the gears. Explain with neat sketch sliding gear box for automobile. 07 

 (ક) ગીયર ન ાં વગીકરણ કરો. સ્ટવચ્છ આકૃલત સ થે ઓ્ોમોબ ઇિ  સ્ટિ લડાંગ ગીયરબોક્સ 

સમજાવો.  

૦૭ 

Q.5 (a) Explain the functions of the flywheel. State the difference  between flywheel 

and governor. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ફ્િ યવ્હીિ ન ાં ક યસ સમજાવો. ફ્િ યવ્હીિ તથ  ગવનસર વચ્ચે નો તફ વત સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Two masses of 8kg and 16kg rotate in the same plane at radii of 1.5m and 

2.25m respectively. The radii of these masses are 60° apart. Find the position of 

the third weight of the magnitude of 12kg in the same plane which produce 

complete dynamic balance of the system. 

04 

 (બ) એક જ સમતિમ ાં બે વજન 8 kg અન ે16 kg અન રમે 1.5 m અને 2.25 m ની 

લિજ્ય થી ફર ેછે.આ બાંન ે વજન એકબીજાથી 60°ન  ખૂણો છે.આજ સમતિ મ ાં િીજા 

12 kg વજન ની પોજીશન શોધી ક ઢો કે જથેી લસસ્ટ્મ સાંપૂણસપણે બેિેન્સ થ ય.  

૦૪ 

 (c) Define the following term :  

(a) period (b) cycle (c) amplitude 

03 

 (ક) નીચ ેન  પદો ની વ્ય ખ્ય  આપો  

(અ) લપલરઅડ (બ)સ ઇકિ (ક) એમ્પિીટ્ય ડ 

૦૩ 

 (d) Explain with neat fig the working principle of Porter governor. 03 

 (ડ) પો સ્ર   ગવનસર નો ક યસ લસદ્ધ ન્ત સ્ટવચ્છ આકૃલત દ્વ ર  સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


