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Seat No.:       Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 3360601 Date: 01-12-2023 

Subject Name: Design Of Reinforced Concrete Structures 

Time: 02:30 PM TO 05:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

7. Use IS:456-2000 and SP16 is permitted. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define characteristic strength and characteristic load.  

 ૧. કેરકેટરીસ્ટીક સ્ટર ેન્થ અને કેરકેટરીસ્ટીક લોડની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 2. What is the value of partial safety factor for steel and concrete?  

 ૨. સ્ટીલ અને કોાંક્રીટ મ ટેન  સલ મતી આકની કકમત શુ છે?   

 3. What is the difference between nominal cover and effective cover?   

 ૩. નોમીનલ કવર અને ઇફેકટીવ કવર વચ્ચે શુ તફ વત છે?   

 4. What is minimum value of eccentricity for column as per IS:456-2000?   

 ૪. IS:456-2000 મૂજબ કોલમ મ ટે લઘુત્તમ ઉત્કેન્રીત નુ મુલ્ય શુ છે?    

 5. What is minimum and maximum percentage of reinforcement in beam as per 

IS:456-2000?  

 

 ૫. IS 456:2000 મુજબ બીમ મ ટે મહત્તમ અન ેલઘુત્તમ સ્ટીલની ટક વ રી શુ છે?   

 6. What are IS criteria for maximum spacing of shear reinforcement?   

 ૬. IS અનુસ ર કશઅર રઇેન્ફોસસમેન્ટ મ ટે મહત્તમ સ્પેસી ાંગન  ક્ર ઇટેરીય  શુ છે?    

 7. Write formula of width of flange for T beam with usual notations.  

 ૭. સાંજ્ઞ ઓ સ થે ટી બીમ મ ટે ફ્લેંજની પહોળ ઇનુ સૂત્ર લખો.  

 8. Define development length and write its formula.   

 ૮. ડેવલપમેંટ લાંબ ઇની વ્ય ખ્ય  આપી તેનુ સૂત્ર લખો.   

 9. What is the difference between one way and two way slab?  

 ૯. વન વે સ્લેબ અને ટુ વે સ્લેબ વચ્ચે શુ તફ વત છે?  

 10. What is the criterion for pitch and diameter of lateral tie for helical 

reinforcement? 

 

 ૧૦. હેકલકલ રઇેનફોસસમેન્ટ વ ળ  કોલમ મ ટે લેટરલ ટ ઇન  વ્ય સ અને પીચ મ ટેન  

ક્ર ઇટેરીય  શુ છે?  

 

    
Q.2 (a) Explain under reinforced, over reinforced and balanced sections. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) અન્ડર રઇેનફોસસડ, ઓવર રઇેનફોસસડ અને બેલેન્સ સેકશન સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Define limit state and enlist various types of limit state.  03 

 (અ) લીમીટ સ્ટેટની વ્ય ખ્ય  આપી જુદી જુદી લીમીટ સ્ટેટની ય દી આપો.  ૦૩ 

 (b) Draw stress strain diagram for singly R C beam with all notations. 03 
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 (બ) સીાંગલી આર સી બીમ મ ટે બધી સાંજ્ઞ ઓ સ થેનો સ્ટર ેસ સ્ટર ૈન ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Using SP-16, find out coefficients for (i) Neutral Axis, (ii) Lever Arm and (iii) 

Limiting Moment for M20 concrete and Fe250 steel.  

03 

 (બ) SP-16 નો ઉપયોગ કરી M20 કોાંક્રીટ અને Fe250 સ્ટીલ મ ટે (ii) તટસ્થ ધરી, (ii) 

લીવર આમસ અને (iii) લીમીટી ાંગ મોમેન્ટન  અચણ ાંક શોધો.   

૦૩ 

 (c) A singly R.C. beam has effective dimension of 300 mm x 450 mm. It is 

reinforced with 3 – 18 mm dia bars of Fe 415 steel. If M20 concrete is used, 

calculate moment of resistance of the beam.   

04 

 (ક) 300 mm x 450 mm ન  અસરક રક મ પન  એક સીાંગલી આર સી બીમને Fe 415 

સ્ટીલન  3 – 18 mm વ્ય સન  સકળય થી પ્રબકલત કરલે છે. M20 કોાંક્રીટનો ઉપયોગ 

કરલે હોય તો બીમનો અવરોધ ધૂણસ શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Design a rectangular R.C. beam with effective depth equal to twice the width 

if the beam has to resist a factored moment of 150 kNm. Use M20 concrete and 

Fe415 steel. 

04 

 (ક) અસરક રક ઉાં ડ ઇ પહોળ ઇન  બે ગણી હોય એવ  આર સી બીમ ઉપર 150 kNm 

ફેકટડસ મોમેંટ મ ટે બીમની ડીજાઇન કરો. M20 કોાંક્રીટ અને Fe415 સ્ટીલનો ઉપયોગ 

કરો. 

૦૪ 

 (d) Calculate main reinforcement required for a rectangular doubly reinforced 

section 300 mm x 550 mm effective for a factored moment of 350 kNm. The 

effective cover to tension & compression steel is 50 mm & 40 mm respectively. 

Use M 20 concrete and Fe 45 steel.  

04 

 (ડ) 300 mm x 550 mm નુ અસરક રક મ પ અને 350 kNm ની ફેકટડસ મોમેંટ મ ટે ટેન્શન 

અને કમ્પ્પ્રેશન સ્ટીલની ગણત્રી કરો. ટેન્શન અને કમ્પ્પ્રેશનમ  અસરક રક કવરનુ મ પ 

અનુક્રમે 50 mm અને 40 mm છે. M20 કોાંક્રીટ અને Fe415 સ્ટીલનો ઉપયોગ કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Solve above question 3 (d) using tables of SP – 16. 04 

 (ડ) ઉપરનો question 3 (d) SP – 16 ન  કોષ્ટક્નો ઉપયોગ કરી ગણો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Differentiate between singly R.C. beam and doubly R.C. beam. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સીાંગલી આર સી બીમ અને ડબલી આર સી બીમ વચ્ચેનો તફ વત આપો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) What is the necessity of using doubly reinforced beam? 03 

 (અ) ડબલી રઇેન્ફોસ્ડસ  બીમની જરુરીય ત કય  સાંજોગોમ  પડે છે? ૦૩ 

 (b) Write down steps for the design of T beam. 03 

 (બ) ટી બીમની ડીજાઇન મ ટેન  સ્ટેપ લખો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) State value of design bond stress for the following: 

(1) M20, TOR steel in tension 

(2) M30, Mild Steel in tension 

(3) M25, Mild Steel in compression 

03 

 (બ) નીચેની કવગતો મ ટે બોન્ડ સ્ટર ેસની કકમત જણ વો: 

(1) M20, ટોર સ્ટીલ ટેન્શન  

(2) M30, મ ઇલ્ડ સ્ટીલ ટેન્શન  

(3) M25, મ ઇલ્ડ સ્ટીલ કમ્પ્પ્રેશન  

 

૦૩ 
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 (c) Find moment of resistance of a T beam using following data:  

Depth of flange = 150 mm, Width of web = 300 mm, Width of flange = 1500 

mm, Effective depth = 600 mm, Tension steel = 4-20 mm dia. Use M20 

concrete and Fe415 steel.   

 

 

 

 

 

04 

 (ક) ટી બીમ મ ટે નીચેની કવગતો પરથી બીમનો અવરોધધૂણસ ગણો: ફ્લેન્જની 

ઉાં ડ ઇ=150 mm, વેબની પહોળ ઇ=300 mm, ફ્લેન્જની પહોળ ઇ = 1500 mm, 

અસરક રક ઉાં ડ ઇ=600 mm, ટેન્શન સ્ટીલ = 4-20 mm dia. M20 કોાંક્રીટ અને 

Fe415 સ્ટીલનો ઉપયોગ કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A doubly R.C. beam of effective section 300 mm x 550 mm is reinforced with 

4 – 20 mm dia bars as compression reinforcement & 6 – 20 mm dia bars as 

tension reinforcement. Effective cover on both sides is 50 mm. Calculate 

moment of resistance of  beam if M 25 concrete and Fe 415 steel is used.  

04 

 (ક) 300 mm x 550 mm નુ અસરક રક મ પ ધર વત  ડબલી આર સી બીમને કમ્પ્પ્રેશનમ  

20 mm ન  4 અને ટેન્શનમ  20 mm ન  6 સકળય થી પ્રબકલત કરલે છે. બન્ને તરફનુ 

અસરક રક કવર 50 mm નુ છે. M 25 કોાંક્રીટ અને Fe 415 સ્ટીલનો ઉપયોગ કરી 

બીમનો અવરોધધૂણસ શોધો. 

૦૪ 

 (d) Determine the ultimate load carrying capacity of a circular column of 450 mm 

dia and reinforced with 8 – 20 mm dia bars with spiral reinforcement. Use M 

25 concrete and Fe 415 steel. 

04 

 (ડ) 450 mm વ્ય સન  વતુસળ ક ર સ્તાંભને 20 mm ન  8 સકળય થી પ્રબલીત કરલે હોય 

તો સ્તાંભની ભ રવહનક્ષમત  શોધો. M 25 કોાંક્રીટ અને Fe 415 સ્ટીલનો ઉપયોગ કરો. 

સ્પ યરલ રઇેાં ફોસસમેન્ટ મુકવ મ  આવેલ છે.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Design a square R.C. column to resist a factored load of 1500 kN. Design 

lateral ties also. Use M 20 concrete and Fe 415 steel. 

04 

 (ડ) 1500 kN નો ભ ર વહન કરવ  મ ટે ચોરસ આર સી સ્તાંભની ડીજાઇન કરો, લેટરલ 

ટ ઇની પણ ડીજાઇન કરો. M 20 કોાંક્રીટ અને Fe 415 સ્ટીલ લો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Give steel requirements for column as per IS 456: 2000. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) IS 456: 2000 મુજબ સ્તાંભ મ ટે સ્ટીલની જરુરીય ત જણ વો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Describe critical section for one way shear and two way shear for column 

footing. 

03 

 (અ) કોલમન  ફૂટી ાંગ મ ટે કક્રટીકલ સેકશન ફોર વન વે કશઅર અને ટુ વે કશઅરનુ વણસન 

કરો. 

૦૩ 

 (b) Draw a neat sketch showing reinforcement details for a single flight R.C.C 

staircase with landing. 

04 

 (બ) સીાંગલ ફ્લ ઇટવ ળ  દ દર મ ટે લેન્ડી ાંગ સકહત કવસુ્ત્રત રઇેનફોસસમેન્ટ વ ળી આકુ્રકત 

બન વો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch showing reinforcement details for 3 span continuous slab.  04 

 (બ) 3 ગ ળ વ ળ  કન્ટીન્યુઅસ સ્લેબ મ ટે કવસ્ત્રુત રઇેનફોસસમેન્ટ વ ળી આકુ્રકત બન વો. ૦૪ 

 (c) Design a square isolated footing for a square column of size 500 mm x 500 mm 

carrying an axial load of 1800 kN. S.B.C. of soil = 200 kN/m2. Use M20 

concrete and Fe415 steel. Design of dowel bar is not required.  

07 

 (ક) 500 mm x 500 mm ન  ચોરસ સ્તાંભ મ ટે 1800 kN નો ભ ર વહન કરવ  પ ય ની 

ડીજાઇન કરો. મ ટીની ધ રણક્ષમત  = 200 kN/m2 છે. M20 કોાંક્રીટ અને Fe415 

સ્ટીલનો ઉપયોગ કરો. ડોવેલ બ રની ડીજાઇન નથી કરવ ની.  

૦૭ 
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Q.5 (a) Design a slab for a room of size 3.2 m x 8.2 m. Support width is 250 mm. 

Assume live load of 2.5 kN/m. Use M 20 concrete and Fe 415 steel. Check 

only for cracking and deflection.  

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 3.2 m x 8.2 m મ પન  રુમ મ ટે સ્લેબની ડીજાઇન કરો. ટેક  230 mm પહોળ  છે. 

જીવાંત ભ ર 2.5 kN/m ધ રો. M 20 કોાંક્રીટ અને Fe 415 સ્ટીલ લો. મ ત્ર કે્રકી ાંગ અને 

કડફલેકશનમ  તપ સો.   

૦૪ 

 (b) Design a slab for a room of size 3 m x 4.2 m. Support width is250 mm. Assume 

live load of 3 kN/m. Assume corners held down. Use M 20 concrete and Fe 

415 steel. No check is required.  

04 

 (બ) 3 m x 4.2 m મ પન  રુમ મ ટે સ્લેબની ડીજાઇન કરો. ટેક  250 mm પહોળ  છે. 

જીવાંત ભ ર 3 kN/m ધ રો. M 20 કોાંક્રીટ અને Fe 415 સ્ટીલ લો. કોઇ ચેક દશ સવવ ની 

જરુર નથી.  

૦૪ 

 (c) Differentiate between two way slab with corners held down and corners not 

held down.  

03 

 (ક) ટુ વે સ્લેબ મ ટે કોનસર હેલ્ડ ડ ઉન અને નોટ હેલ્ડ ડ ઉન વચ્ચેનો તફ વત આપો.  ૦૩ 

 (d) Write steps for design of two way slab with corners held down.  03 

 (ડ) જકડ યેલ  ખૂણ વ ળ  ટુ વે સ્લેબની ડીજાઇનન  સ્ટેપ્સ લખો.  ૦૩ 

 

************ 

 

 


