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Seat No.:       Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (NEW) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 3360502 Date: 04-12-2023 

Subject Name: Chemical Engineering Plant Economics 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1.  What is Pilot Plant?  

 ૧. પ યલોટ પ્લ ન્ટ શ ાં છે? 

 

 

 2.  List out Criteria for selection of process.  

 ૨. પ્રક્રિય ની પસાંદગી મ ટેન  મ પદાં ડોની ય દી બન વો. 

 

 

 3. List out Insulating Materials.  

 ૩. ઇન્્ય લેટી ાંગ સ મગ્રીની સૂક્રિ બન વો. 

 

 

 4. Define schedule Number.  

 ૪. શેડ્યૂલ નાંબર વ્ય ખ્ય ક્રયત કરો. 

 

 

 5. Define Depreciation.   

 ૫.  

અવમૂલ્યન વ્ય ખ્ય ક્રયત કરો. 

 

 6. What is fixed capital investment?   

 ૬. ક્રનક્રિત મૂડી રોક ણ શ ાં છે? 

 

 

 7. List out general factors for optimum design.  

 ૭. શ્રેષ્ઠ ક્રડઝ ઇન મ ટે સ મ ન્ય પક્રરબળોની સૂક્રિ બન વો. 

 

 

 8. Calculate the diameter of pipe line if the flow rate of liquid through this pipe 

line is 0.03 m3/sec. Recommended velocity of liquid =1.5 m2/sec. 

 

 ૮. જો આ પ ઇપ લ ઇનમ ાંથી પ્રવ હીનો પ્રવ હ દર 0.03 m3/sec હોય તો પ ઇપ 

લ ઇનન  વ્ય સની ગણતરી કરો. પ્રવ હીનો ભલ મણ કરલે વેગ =1.5 m2/sec. 

 

 

 9. Write long form of P & ID.  

 ૯. P અને ID ન ાં લોાંગ ફોમમ લખો. 

 

 

 10. Define Plant layout.  

 ૧૦. પ્લ ન્ટ લેઆઉટ વ્ય ખ્ય ક્રયત કરો. 

 

 

    
Q.2 (a) Justify need of the plant design. 03 
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પ્રશ્ન. ર (અ) પ્લ ન્ટ ક્રડઝ ઇનની જરૂક્રરય તને ન્ય યી ઠેરવવી. 

 

૦૩ 

  OR  

 (a) Describe the plant design factors. 03 

 (અ) પ્લ ન્ટ ક્રડઝ ઇન પક્રરબળોન ાં વણમન કરો. 

 

૦૩ 

 (b)            List out factors governing selection of insulations. 03 

 (બ) ઇન્્ય લેશનની પસાંદગીન ેક્રનયાંક્રિત કરત  પક્રરબળોની સૂક્રિ બન વો. 

 

૦૩ 

  OR  

 (b) List out the criteria for selection of the pump. 03 

 (બ) પાંપની પસાંદગી મ ટેન  મ પદાં ડોની ય દી બન વો. 

 

૦૩ 

 (c) Compare the standard equipment with special equipment.  04 

 (ક) ક્રવક્રશષ્ટ સ ધનો સ થે પ્રમ ણભૂત સ ધનોની ત લન  કરો. 

 

૦૪ 

  OR  

 (c) Prepare specification sheet for any process equipment. 04 

 (ક) કોઈપણ પ્રક્રિય  સ ધનો મ ટે ્પેક્રસક્રફકેશન શીટ તૈય ર કરો. 

 

૦૪ 

 (d) Enlist points to be considered while Pilot Plant studies. 04 

 (ડ) પ યલોટ પ્લ ન્ટ અભ્ય સ કરતી વખતે ધ્ય નમ ાં લેવ ન  મ દ્દ ઓની નોાંધણી કરો. 

 

૦૪ 

  OR  

 (d) Describe technical factors for good design. 04 

 (ડ) સ રી ક્રડઝ ઇન મ ટે તકનીકી પક્રરબળોન ાં વણમન કરો. 

 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Compare the unit area and two dimensional plant layout method.   03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એકમ ક્રવ્ત ર અન ેબે પક્રરમ ણીય પ્લ ન્ટ લેઆઉટ પદ્ધક્રતની ત લન  કરો. 

 

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the scale model for plant layout. 03 

 (અ) પ્લ ન્ટ લેઆઉટ મ ટે ્કેલ મોડેલ સમજાવો. 

 

૦૩ 

 (b) Discuss the principles of plant layout. 03 

 (બ) પ્લ ન્ટ લેઆઉટન  ક્રસદ્ધ ાંતોની િિ મ કરો. 

 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw the tank farm layout diagram.   03 

 (બ) ટેન્કફ મમ લેઆઉટ ડ ય ગ્ર મ દોરો. 

 

૦૩ 

 (c) Explain the factors for selection of plant location. 04 

 (ક) પ્લ ન્ટન  ્થ નની પસાંદગી મ ટેન  પક્રરબળો સમજાવો. 
 

 ્થ નની પસાંદગી મ ટેન  પક્રરબળો સમજાવો. 
 

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain the two dimensional plant layout method. 04 

 (ક) બે પક્રરમ ણીય પ્લ ન્ટ લેઆઉટ પદ્ધક્રત સમજાવો. 

 

૦૪ 

 (d) Explain different methods of equipment cost estimation.   04 

 (ડ) સ ધનોન  ખિમ અાંદ જની ક્રવક્રવધ પદ્ધક્રતઓ સમજાવો 

 

૦૪ 

  OR  
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 (d) Discuss the components of total product cost. 04 

 (ડ) ક લ ઉત્પ દન ક્રકાંમતન  ઘટકોની િિ મ કરો. 

 

૦૪ 

    
Q.4 (a) The purchased cost of 0.2 m3, glass-lined, jacketed reactor (without drive) 

was Rs. 5,00,000 in 1991. Estimate the purchased cost of a similar 1.2 m3, 

glass-lined, jacketed reactor (without drive) in 1996. Use the annual average 

Chemical Engineering plant cost index to update the purchase cost of the 

reactor (Given: Cost index in 1991 was 361 & in 1996 was 382, Equipment 

cost Vs Capacity exponent is 0.54). 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 0.2 m3, ક િ-લ ઇનવ ળ , જકેેટેડ ક્રરએક્ટર (ડર  ઇવ ક્રવન ) ની ખરીદેલી ક્રકાંમત રૂ. 

1991 મ ાં 5,00,000. 1996 મ ાં સમ ન 1.2 m3, ક િ-લ ઇનવ ળ , જકેેટેડ ક્રરએક્ટર 

(ડર  ઇવ ક્રવન ) ની ખરીદેલી ક્રકાંમતનો અાંદ જ ક ઢો. ક્રરએક્ટરની ખરીદી ક્રકાંમત 

અપડેટ કરવ  મ ટે વ ક્રષમક સરરે શ કેક્રમકલ એક્રન્જક્રનયક્રરાંગ પ્લ ન્ટ ખિમ સૂિક ાંકનો 

ઉપયોગ કરો (આપેલ: ક્રકાંમત 1991મ ાં ઇન્ડેક્સ 361 હતો અને 1996મ ાં 382 હતો, 

સ ધનની ક્રકાંમત ક્રવરુદ્ધ ક્ષમત  ઘ ત ાંક 0.54 છે). 

 

૦૩ 

  OR  

 (a)  Explain calculations of Depreciation using different methods. 03 

 (અ) ક્રવક્રવધ પદ્ધક્રતઓનો ઉપયોગ કરીને અવમૂલ્યનની ગણતરીઓ સમજાવો. 

 

૦૩ 

 (b) The original cost for distillation tower is $ 50,000, and useful life of tower is 

estimated to be 10 years. If scrap value of distillation tower is $5,000, 

determine the asset value at the end of 5 years based on straight line 

depreciation. 

04 

 (બ) ક્રડક્ર્ટલેશન ટ વરની મૂળ ક્રકાંમત $50,000 છે અન ેટ વરન ાં ઉપયોગી જીવન 10 વષમ 

હોવ નો અાંદ જ છે. જો ક્રડક્ર્ટલેશન ટ વરન ાં ્િેપ મૂલ્ય $5,000 છે, તો 5 વષમન  અાંતે 

સાંપક્રિની ક્રકાંમત સીધી રખે  અવમૂલ્યનન  આધ ર ેનક્કી કરો. 

 

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain the procedure to find out optimum conditions for one variable. 04 

 (બ) એક િલ મ ટે શ્રેષ્ઠ શરતો શોધવ  મ ટેની પ્રક્રિય  સમજાવો. 

 

૦૪ 

 (c) Explain the procedure to find out optimum conditions for two variables. 07 

 (ક) બે િલો મ ટે શ્રેષ્ઠ પક્રરક્ર્થક્રતઓ શોધવ  મ ટેની પ્રક્રિય  સમજાવો. 

 

૦૭ 
 
 

    
Q.5 (a) The annual variable production costs for a plant operating at 70 percent 

capacity are $2,80,000. The sum of the annual fixed charges, overhead costs, 

and general expenses is $2,00,000 and may be considered not to change with 

production rate. The total annual sales are $5,60,000 and product sells for $4 

per kg. What is the breakeven point in kg of product per year? 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 70 ટક  ક્ષમત  પર ક યમરત પ્લ ન્ટ મ ટે વ ક્રષમક િલ ઉત્પ દન ખિમ $2,80,000 છે. 

વ ક્રષમક ક્રફક્્ડ િ ક્રજમસ, ઓવરહેડ ખિમ અને સ મ ન્ય ખિમનો સરવ ળો $2,00,000 

છે અને ઉત્પ દન દર સ થે બદલ તો નથી તેવ ાં મ નવ મ ાં આવી શકે છે. ક લ વ ક્રષમક 

વેિ ણ $5,60,000 છે અન ેઉત્પ દન $4 પ્રક્રત ક્રકલોન  ભ વે વેિ ય છે. પ્રક્રત વષમ 

ઉત્પ દનન  ક્રકલોમ ાં બ્રેકઇવન પોઈન્ટ શ ાં છે? 

 

૦૪ 

 (b) Explain six-tenth rule. 04 

 (બ) છ-દસમો ક્રનયમ સમજાવો. 

 

૦૪ 
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 (c) Explain the equipment cost estimation. 03 

 (ક) સ ધન ખિમ અાંદ જ સમજાવો. 

 

૦૩ 

 (d) Explain terms: Turn-over ratio, Payout time period and present worth.  03 

 (ડ) શરતો સમજાવો: ટનમ-ઓવર રકે્રશયો, િૂકવણીનો સમયગ ળો અન ેવતમમ ન મૂલ્ય. 

 

૦૩ 

 

************ 


