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Seat No.:      Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Winter-2023 

 

Subject Code: 3341903 Date: 19-01-2024 

Subject Name: Theory Of Machines 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Differentiate following: (1) Higher pair and lower pair  

 ૧. તફ વત આપો: (૧) હ યર પેર અને લોઅર પેર    

 2. List the inversion of single slider crank mechanism.  

 ૨. સસાંગલ સ્લ ઈડર કે્રન્ક સમકેનીઝમન  ઈન્વરઝન ની ય દી બન વો.  

 3. List advantages and disadvantages of belt drive.  

 

 

 ૩. બેલ્ટ ડર  ઇવન  ફ યદ  અન ેગેરફ યદ  લખો.  

 4. List various types of cams.  

 ૪. સવસવધ પ્રક રન  કેમની ય દી બન વો,  

 5. List the advantages and disadvantages of friction.  

 ૫. ઘર્ષણન  ફ યદ  તથ  ગેરફ યદ   જણ વો.  

 6. What are the cause of vibrations?  

 

 

 ૬. કાંપન પેદ  થવ ન  ક રણો જણ વો.  

 7. Define linear and angular velocity. State relation between them.  

 ૭. રખેીય વેગ અન ેકોણીય વેગની વ્ય ખ્ય  આપો તથ  બન્ન ેવચ્ચેનો સાંબાંધ જણ વો.  

 8. State the advantage of balancing.  

 ૮. બેલેન્સીગ ન  ફ યદ  જણ વો.  

 9. Explain the term “Governor Stability” in brief.  

 ૯. “ગવનષર” સ્ટેબીલીટી પદ ટ ાંકમ ાં સમજાવો.  

 10. Describe Angle of Repose in brief  

 ૧૦. સવશ્ર મકોણ ટ ાંકમ ાં સમજાવો.  

    
Q.2 (a) State the type of quick return motion mechanisms and explain any 

one. 

03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સિક રીટનષ મોશન સમકેનીકઝમન  પ્રક ર લખો અન ેકોઇપણ એક આકૃસત સ થે 

સમજાવો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) State the type of inversion of four bar chain mechanisms and 

explain any one. 

03 
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 (અ) ફોરબ ર ચેઇનન  સમકેનીકઝમન  ઇન્વઝષન ન  પ્રક ર લખો અને કોઇપણ એક 

આકૃસત સ થે સમજાવો. 

૦૩ 

 (b) Define theory of machine and give its classification. 03 

 (બ) થીયરી ઓફ મશીનની વ્ય ખ્ય  આપો તેન ાં વગીકરણ જણ વો.   ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch of Oldham’s Coupling. 03 

 (બ) ઓલ્ડહ મ કપલીાંગની સ્વચ્છ આકૃસત દોરો. ૦૩ 

 (c) Construct velocity diagram of single slider crank mechanism in which the 

crank & connecting rod are of 150 mm and 600 mm long respectively. The 

crank makes 300 rpm in clockwise direction when it has turned 45o from the 

inner dead Centre by using relative velocity method determine velocity of mid-

point of connecting rod. 

 

04 

 (ક) એક સસાંગલ સ્લ ઈડર કે્રન્ક સમકેસનઝમમ ાં કે્રન્કની લાંબ ઈ ૧૫૦ mm તથ  કનેકસટાંગ 

રોડ ની લાંબ ઈ ૬૦૦ mm છે. કે્રન્ક ઘસડય ળ ન  ક ાંટ ની સદશ મ ાં ૩૦૦ rpm થી 

એકસરખી ગસત કર ેછે. તથ  IDC સ થે ૪૫o નો ખ ણો બન વે છે.રીલેટીવ મેથડ નો 

ઉપયોગ કરી કનેકસટાંગ રોડન  મધ્ય સબાંદ  નો વેગ શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Solve the above problem of Que – 2 (c) by using klien’s construction method. 

 

04 

 (ક) ઉપર Que – 2 (ક) મ ાં જણ વેલ દ ખલો ક્લેઇન કન્સ્ટરકશન પદ્ધસત થી ગણો. ૦૪ 

 (d) Explain Klien’s construction with neat sketches for only velocity of the parts 

of reciprocating engine. 

04 

 (ડ) રસેીપ્રોકેટી ાંગ એાંજીનન ભ ગોન  ફક્ત વેગ મ ટે “ક્લીનની” રચન  સ્વચ્છ આકૃસત સહ 

સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) With neat sketch explain relative velocity method to find velocity of four bar 

chain mechanism. 

04 

 (ડ) ફોરબ ર ચેઇન મીકેસનઝમ મ ટે સ પેક્ષ વેગ શોધવ ની પદ્ધસત આકૃસત ની મદદથી સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) List the various types of thrust bearings and state their applications. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ)  જ દ  જ દ  પ્રક રની થ્રસ્ટ બેરી ાંગન  ન મ આપો તથ  તેમન  સવસશષ્ટ ઉપયોગ 

જણ વો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Explain with the help of neat sketch the construction and working of 

differential band brake. 

03 

 (અ) ડીફરન્સીયલ બેન્ડ બ્રેકની રચન  તથ  ક યષ આક્ર સત વડે સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain the compound geartrain with neat sketch. 03 

 (બ) સ્વચ્છ આક્ર સત વડે “કમ્પ ઉન્ડ ગીયર ટરેઇન" ન ાં ક યષ સમજાવો.. ૦૩ 

  OR  

 (b) Define Module, Train Value & Speed Ratio. 03 

 (બ) મોડય લ,ટરેઇન વેલ્ય  તથ  સ્પીડરસેશય ની વ્ય ખ્ય  આપો. ૦૩ 

 (c) Compare flywheel and governor. (minimum four points) 04 

    

 (ક) ફ્લ ય વ્હીલ અન ેગવનષર નો તફ વત આપો.(ઓછ મ ાં ઓછ  ચ ર મ દ્દ ઓ) ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw the turning moment diagram for four stroke I.C. engine 04 

 (ક) ચ ર ફટક વ ળ  આઈ.સી,એન્જીન મ ટે ટસનષગ મોમેન્ટ ડ ય ગ્ર મ દોરો. ૦૪ 
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 (d) Explain construction and working of Porter governor with sketch. 04 

 (ડ) પોટષર ગવનષર ની રચન  તથ ક યષ આકૃસતદોરીસમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw the controlling force curve for centrifugal governor. 04 

 (ડ) સેન્ટર ીફ્ય ગલ ગવનષર મ ટે કન્ટર ોલીગ ફોસષ કવષ દોરો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain the working of Epicyclic gear train with the help of neat sketch 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્વચ્છ આક્ર સત વડે “એપીસ યકલીક ગીયર ટરેઇન" ન ાં ક યષ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive an expression to relate tight side and slack side tension in terms of co-

efficient of friction and angle of contact for flat belt drive. 

03 

 (અ) ફલેટ બેલ્ટ ડર  ઇવ મ ટે ટ ઇટ બ જ  અન ેસ્લેક બ જ  મ ટે તણ વ રશેીયોન ાં સમીકરણ 

ત રવો. 

૦૩ 

 (b) Describe working of rope brake dynamometer with neat sketch. 04 

 (બ) રોપ બ્રેક ડ યનેમોમીટર સ્વચ્છ આકૃસત દોરી સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Explain construction and working of a cone clutch with neat sketch. 

 

04 

 (બ) સ્વચ્છ  આકૃતીની મદદથી કોન ક્લચની રચન  અને ક યષ  સમજાવો. ૦૪ 

 (c) A disc cam is used to give motion to a knife edge follower. For the 1st 130° of 

cam revolution, follower moves up 60 mm with simple harmonic motion. For 

the next 40° of cam revolution, follower remains at rest. For the next 130° of 

cam revolution follower comes down with uniform velocity. For remaining 

period of cam revolution it remains at rest. Diameter of base circle of cam is 

50 mm. Assume cam rotates in anti-clockwise direction. Draw cam profile. 

07 

 (ક) એક ડીસ્ક કેમ ન ઇફ એજ પ્રક રન  ફોલોવરને ચલ વ ેછે. કેમની શરૂઆતન  130° 

ભ્રમણ દરમ્ય ન ફોલોવર સીમ્પલ હ મોનીક ગસતથી 60 મીમી ઉપર ખસે છે. પછીન  

40° ભ્રમણ દરમ્ય ન ફોલોવર સસ્થર રહે છે. ત્ય રબ દ 130°  ભ્રમણ દરમ્ય ન ફોલોવર 

ય સનફોમષ વેલોસીટીથી પોત ની મ ળ જગ્ય એ પ છો આવે છે. બ કીન  ભ્રમણ 

દરમ્ય ન ફોલોવર સસ્થર રહે છે. કેમનો બેઝ સકષલ  વ્ય સ 50 મીમી છે. કેમ એન્ટી 

ક્લોકવ ઇઝ ફર ેછે તેમ ધ રી કેમ પ્રોફ ઇલ દોરો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Prove that if a body is in dynamic balance .it will be in static balance but revese 

is not true. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ સબત કરો કે કોઇ બોડી ડ યનેસમક બેલેન્સમ  હોય તો તે સ્ટેસટક બેલેન્સમ  પણ 

હોય છે.પરાંત  તેન  ઉલટ  સત્ય નથી. 

૦૪ 

 (b) Four masses 10Kg, 12Kg, 15Kg and 20kg are revolving about an axis in same 

plane at radii of 10cm, 15cm, 12cm and 09cm respectively. The angular 

position of masses 12Kg, 15Kg and 20kg are 45૦,120૦,2250 from the position 

of 10Kg mass. Determine the magnitude and direction of the balance mass at a 

radius of 11 cm for complete dynamic balancing 

04 

 (બ) એક શ ફ્ટ ચ ર મ સ 10Kg, 12Kg, 15Kg અન ે20kg ધર વે છે.ત ેએક ધરી ની 

આસપ સ એક જ સપ ટી મ   અન ક્રમે of 10cm, 15cm, 12cm અન ે09cm  સિજ્ય  

સ થે ફર ેછે.12Kg, 15Kg અન ે20kg મ સીસ ની10Kg મ સ થી એાંગ લર પોજીસન 

45૦,120૦ ,અન ે2250 છે. તો સાંપ ણઁ ડ યનેસમક બેલેન્સીગ મ ટે 11 cmપર મ કેલ  

બેલેન્સ મ સ ન  મ ન અન ેસદશ  શોધો. 

૦૪ 

 (c) Define the terms Amplitude, Natural Frequency, Resonance and Critical 

Speed used for vibrations. 

03 

 (ક) વ ઈબે્રશન મ ટે વપર ત  પદો એમ્પલીત્ય ડ,નેચરલસિકવન્સી અન ેક્રીટીકલ સ્પીડ ની 

વ્ય ખ્ય  આપો. 

૦૩ 
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 (d) Explain sliding gearbox for automobiles, with neat sketch. 03 

 (ડ) ઓટોમોબ ઇલ મ ટેન ાં સ્લ ઈડીગ ગીયર બોક્સ સ્વચ્છ  આકૃતીની મદદથી સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


