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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –6 (NEW)- EXAMINATION –WINTER-2022 

 

Subject Code: 3360503                                                                  Date: 15-12-2022  

Subject Name: Chemical Reaction Engineering  

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM                                                      Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Write rate law equation and explain each term.  

 ૧. રેટ લો ન ાં સમીકરણ લખો અન ેદરેક શબ્દ સમજાવો.  

 2. Define molecularity and order of reaction.  

 ૨. પરમ ણુત  અને રરએકશનન  ક્રમને વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

 3. Give two units of rate of reaction.  

 ૩. રરએકશન દરન  બ ેએકમો આપો.  

 4. What is rate constant? Write its unit for second order reaction.  

 ૪. રેટ કોન્સ્ટન્સટ એટલે શ ? બીજા ક્રમની રરએકશન મ ટે તેન ાં એકમ લખો.  

 5. Define Half life of reaction and state how it depends on concentration?  

 ૫. રરએકશનન  અર્ધ જીવનને વ્ય ખ્ય યયત કરો અને જણ વો કે તે સ ાંદ્રત  પર કવેી રીતે આર્ ર ર ખ ે

છે? 

 

 6. List out methods used for kinetic data analysis.  

 ૬. ક ઇનેરટક ડેટ  એન યલયસસ મ ટે વપર તી પદ્ર્યતઓની ય દી બન વો.  

 7. List out applications of semi batch reactor.  

 ૭. અર્ધ બેચ રરએક્ટરન  ઉપયોગોની ય દી બન વો.  

 8. Write down characteristics of first order reaction.  

 ૮. ફ્ટધ ઓડધરની પ્રયતરક્રય ની રરએકશનની લ ક્ષયણકત ઓ લખો.  

 9. Draw figures of different types of fixed bed reactor arrangements.  

 ૯. યવયવર્ પ્રક રની રફક્સ બેડ રરએક્ટર વ્યવ્થ ન  આકૃયતઓ દોરો.  

 10. Define space time and space velocity.  

 ૧૦. અવક શ સમય અને અવક શ વેગ વ્ય ખ્ય યયત કરો.  

    
Q.2 (a) Explain reversible and irreversible reaction with example. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) રેવર્સધબલ અને ઇરરેવર્સધબલ તવેી પ્રયતરક્રય  ઉદ હરણ સ થે સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain various forms of rate of reaction and their relation. 03 

 (અ) રેટ ઓફ રરએકશનન  યવયવર્ ્વરૂપો અન ેતેમનો સાંબાંર્ સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Give classification of reaction based on order of reaction with example. 03 

 (બ) રરએકશન ન  ક્રમન  આર્ રે પ્રયતરક્રય ન ાં વગીકરણ ઉદ હરણ સ થે આપો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Give relation between rate of formation and disappearance of three components of 

given reactions. 
03 
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1. 2NO2 + ½ O2 = N2O5 

2. SO2 + ½ O2 = SO3 

 (બ) આપેલ રરએકશનન  ત્રણ ઘટકોન  યનમ ધણ દર અન ેઅદ્રશ્ય થવ  વચ્ચેનો સાંબાંર્ આપો. 

1. 2NO2 + ½ O2 = N2O5 

2. SO2 + ½ O2 = SO3 

૦૩ 

 (c) Define half life time. Derive equation for half life time for nth order reaction. 04 

 (ક) અર્ધ જીવન સમય વ્ય ખ્ય યયત કરો. nમી ક્રમ પ્રયતરક્રય  મ ટે અડર્  જીવન સમય મ ટે સમીકરણ 

મેળવો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Give difference between Elementary and non elementary reactions. 04 

 (ક) એયલમેન્સરી અને નોન એયલમેન્સરી રરએકશન ન  વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૪ 

 (d) Give plot of ln K vs 1/T and mention the slope.  04 

 (ડ) ln K vs 1/T નો પ્લોટ આપો અને ઢ ળનો ઉલ્લેખ કરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Give order of reaction and write rate law for following reactions 

1. ½ A + B = R + ½ S , Elementary reaction 

2. A + 2B = 2R , Non elementary 

04 

 (ડ) ઓડધર ઓફ રરએકશન અને નીચનેી પ્રયતરક્રય ઓ મ ટે રેટ લો લખો.  
1. ½ A + B = R + ½ S , Elementary reaction 

2. A + 2B = 2R , Non elementary 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain temperature dependency of rate constant from Arrhenius law. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) આરહેનીયસ લો મ ાંથી રેટ કોન્સ્ટન્સટની ત પમ ન યનર્ધરત  સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) At 500 K the rate of bimolecular reaction is ten times than the rate of 400 K. Find 

the activation energy of this reaction from Arrhenius’ law. 
03 

 (અ) 500 K પર બ યમોલેક્ય લર રરએકશન નો દર 400 K ન  દર કરત  દસ ગણો છે. આહેયનયસન  

યનયમમ ાંથી આ પ્રયતરક્રય ની સરક્રયકરણ ઊજાધ શોર્ો. 

૦૩ 

 (b) On doubling the concentration of reactant rate of reaction triples. Find out order 

of reaction. 
03 

 (બ) રરએક્ટન્સટ રેટની સ ાંદ્રત  બમણી કરવ  પર રરએકશન ત્રણ ગણો. રરએકશનનો ઓડધર શોર્ો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Rate of reaction is -rA = 0.005 CA2 Mol cm-3 min-1. If concentration is expressed 

in mol/lit and time in hour, What is the value and unit of rate constant. 
03 

 (બ) પ્રયતરક્રય  દર -rA = 0.005 CA2 mol cm-3 યમયનટ-1 છે. જો સ ાંદ્રત  મોલ/યલટર અને કલ કમ ાં સમય 

દશ ધવવ મ ાં આવ,ે તો રેટ કોન્સ્ટન્સટન ાં મૂલ્ય અને એકમ શ ાં છે. 

૦૩ 

 (c) Explain construction and working of Bubble column reactor. 04 

 (ક) બબલ કોલમ રરએક્ટરન ાં બ ાંર્ક મ અને ક યધ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain differential method of analysis of reaction kinetics. 04 

 (ક) રરએકશન ક ઇનેરટકન  ન  યવશ્લષેણની રડફરેંયસઅલ પદ્ર્યત સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Derive general equation for performance of steady state CSTR.  04 

 (ડ) CSTR ન  પફોમધન્સસ મ ટે સ મ ન્સય સમીકરણ મળેવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Derive relation between total pressure of system and partial pressure of 

component for constant volume reactor. 
04 

 (ડ) કોન્સ્ટન્સટ વોલ્ય મ રરએક્ટર મ ટે યસ્ટમન  ક લ દબ ણ અન ેઘટકન  આાંયશક દબ ણ વચ્ચેનો સાંબાંર્ 

મેળવો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Derive integrated rate equation for zero order reaction. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ઝીરો ઓડધર રરએકશન મ ટે સાંકયલત દર સમીકરણ મેળવો. ૦૩ 
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  OR  

 (a) Give difference between integral and differential method. 03 

 (અ) ઈન્સટીગ્રલ અને રડફરેંયસઅલ પદ્ર્યત વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૩ 

 (b) Derive integrated rate equation for unimolecular first order reaction in terms of 

conversion and also find half life time. 
04 

 (બ) ય યનમોલેક્ય લર ફ્ટધ ઓડધરની પ્રયતરક્રય  મ ટે સ ાંદ્રત  મ ટે સાંકયલત દર સમીકરણ મેળવો અને અર્ધ 

જીવન સમય પણ શોર્ો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) The half life period of first order reaction A -----> B is 10 min. What percent of A 

remains after 80 min?  
04 

 (બ) ફ્ટધ ઓડધર રરએકશન A -----> B નો અર્ધ જીવન સમયગ ળો 10 યમયનટ છે. 80 યમયનટ પછી A ન  

કેટલ  ટક  બ કી રહે છે? 

૦૪ 

 (c) Explain batch reactor in detail. Write down its advantages, disadvantages and 

applications. 
07 

 (ક) બેચ રરએક્ટરન ેયવગતવ ર સમજાવો. તેન  ફ યદ , ગેરફ યદ  અન ેએયપ્લકેશન લખો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) In an isothermal batch rector the conversion of a liquid reactant A is 70% in 13 

minutes. Find the space time and space velocity necessary to effect this conversion 

in a plug flow reactor and in a mixed flow reactor. Consider first order kinetics 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ઇસોથમધલ બેચ રેક્ટરમ ાં પ્રવ હી રરએક્ટન્સટ A ન ાં રૂપ ાંતરણ 13 યમયનટમ ાં 70% છે. પ્લગ ફ્લો રરએક્ટર 

અને યમશ્ર ફ્લો રરએક્ટરમ ાં આ રૂપ ાંતરણન ેઅસર કરવ  મ ટે જરૂરી જગ્ય  સમય અને અવક શ વેગ 

શોર્ો. ફ્ટધ ઓડધર ક ઈનેટીક્સ ધ્ય નમ ાં લો. 

૦૪ 

 (b) Explain slurry reactor. 04 

 (બ) ્લરી રરએક્ટર સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Differentiate: Fixed bed and Fluid bed type reactors. 03 

 (ક) તફ વત કરો: ય્થર બેડ અન ેફ્લ ઇડ બેડ પ્રક રન  રરએક્ટર. ૦૩ 

 (d) Write difference between holding time and space time. 03 

 (ડ) હોલલ્ડાંગ ટ ઇમ અને ્પેસ ટ ઇમ વચ્ચેનો તફ વત લખો. ૦૩ 

 

************ 


