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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –6 (NEW)- EXAMINATION –WINTER-2022 

Subject Code: 3360101                                                           Date: 13-12-2022  

Subject Name: Airplane Performance & Stability  

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM                                               Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

1. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Aerodynamics  

 ૧. એરોડાયનામિક વ્યાખ્યામયત કરો.  

 2. What is called Aerodynamic Center of an aircraft? Define.  

 ૨. મિિાન ન ું એરોડાયનામિક સેન્ટર કોને કહેિાય? સિજાિો.  

 3. What is called Steady level Flight? Explain.  

 ૩. સ્ટેડી લેિલ ફ્લાઇટ કોને કહેિાય? સિજાિો.  

 4. Narrate Critical Mach no. with proper example.  

 ૪. મિમટકલ િેક નુંબર ને ઉદાહરણ સાથે િણણિીત કરો.  

 5. What is called canard?  

 ૫. કેન ર્ડ શ ાં છે?  

 6. Described the function of Flaps of an aircraft.  

 ૬. મિિાન ની ફ્લેપસ ન ું કાયણ િણણિીત કરો.  

 7. Draw CD vs CL graph with proper nomenclature.   

 ૭. CD vs CL નો ગ્રાફ નાિકરણ સહીત સિજાઓ.  

 8. Give the Definition of “Endurance of Aircraft”.  

 ૮. એરિાફ્ટ ના એન્ડયોરન્સ ની વ્યાખ્યા આપો.  

 9. What is Indicated Airspeed and True Airspeed?  

 ૯. ઈન્ડીકેટેડ એરમસ્પડ અન ેટુ એરમસ્પડ શ ું છે? કહો.  

 10. Describe Stratosphere of earth in short  

 ૧૦. પૃથ્િી ન ું ઊર્ધિણિુંડળ ટ ુંક િાું સિજાિો.  

    
Q.2  (a) Define Airplane Axis system and moment with neat sketch. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) એરપ્લેન ની એમસસસ મસસ્ટિ અને િોિેન્ટ આકૃમત સહીત સિજાિો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Short note on “Primary Control surfaces” of an aircraft. 03 

 (અ) મિિાન ની "પ્રાયિરી કુંટર ોલ સરફેસેસ" પર ટ ુંક નોુંધ લખો. ૦૩ 

 (b) Derive Relation Between Local Gravitation acceleration & Universal 

Gravitation acceleration 

03 

 (બ) લોકલ ગ્રેમિટેશનલ પ્રિેગ અને િૈમિક ગ્રેમિટેશનલ પ્રિેગ િચ્ચે નો સુંબુંધ પ્રસ્થામપત 

કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Short note on “Gliding Flight” 03 
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 (બ) ગ્લાઈમડુંગ ફ્લાઈટ પર ટ ુંકનોુંધ લખો. ૦૩ 

 (c) Derive Endurance formula for Jet powered aircraft. 04 

 (ક) જટે પાિર એરિાફ્ટ િાટે એન્ડયોરન્સ સ ત્ર તારિો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Air(Ideal flow) flowing in a wind tunnel has pressure, Temperature are  

1.4 atm, 50 ̊ C respectively. Find the air density and specific volume for this 

Ideal Air flow. 

[1 atm = 1.01 x 105 N/m2] 

04 

 (ક) મિન્ડ ટનલ િાું હિા નો આઈમડઅલ ફ્લો િહે છે જને ું પ્રેશર, તાપિાન અન િિે ૧.૪ 

બાર અને ૫૦ સે છે. આ ફ્લો િાટે હિા ની ઘનતા અન ેસ્પેમસમફક કદ શોધો. 

[૧ બાર = ૧.૦૧ X ૧૦ ૫ N/m2] 

૦૪ 

 (d) Explain Horizontal turn Flight and derive its equation. 04 

 (ર્) હોમરઝોન્ટલ ટનણ ફ્લાઈટ ન ું સ ત્ર તારિો અને સિજાિો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Calculate the standard Atmosphere value of Pressure, Temperature and 

Density at an altitude of 9km from Mean Sea Level. 

At MSL, P= 1.01 x 105 N/m2 , ρ = 1.23kg/m3, T = 288 K  

 

04 

 (ર્) િીન સી લેિલ થી ૯ મકમિ ની ઊું ચાઈ પર સ્ટાન્ડડણ  હિાિાન ન ું પ્રેશર, તાપિાન અને 

ઘનતા કેટલી હોય? ગણતરી કરી કહો. 

[િીન સી લેિલ પર પ્રેશર = 1.01 x 105 N/m2 , ઘનતા = 1.23kg/m3, તાપિાન = 

288 K] 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain Absolute Ceiling & service ceiling for an aircraft. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) મિિાન ન ું એબસોલ્ય ટ સીમલુંગ અને સમિણસ સીમલુંગ સિજાિો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain Static Margin. 03 

 (અ) સ્ટેમટક િામજણન સિજાિો. ૦૩ 

 (b) Derive Equation of Minimum Thrust for Steady level Flight. 03 

 (બ) સ્ટેડી લેિલ ફ્લાઈટ િાટે મિમનિિ ઠરસ્ત ન ું સ ત્ર તારિો. ૦૩ 

  OR  

 (b) What is called Drag divergence Mach no.? Explain with example. 03 

 (બ) ડર ેગ ડાયિજણન્સ િેક નુંબર શ ું છે? ઉદાહરણ સહીત સિજાિો.   ૦૩ 

 (c) Why the Swept back wing is required for a fighter aircraft? Explain in detail. 

 

 

 

04 

 (ક) લડાક  મિિાન િાું સ્િૈપટ બેક પાુંખ નો ઉપયોગ કેિ જરૂરી છે? મિગત િાર 

સિજાિો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Air (Ideal flow) flowing in a wind tunnel has Pressure, Density and Mach no 

are 0.35 atm, 0.982 kg/m3, 0.3 respectively. Find the air Temperature and 

velocity of this Ideal flow. 

[1 atm = 1.01 x 105 N/m2] 

04 

 (ક) મિન્ડ ટનલ િાું હિા નો આઈમડઅલ ફલૉ િહી રહ્યો છે જને ું પ્રેશર, ઘનતા અન ેિેક 

નુંબર અન િિે ૦.૩૫ atm, ૦.૯૨૮ kg/m3, ૦.૩ છે. હિા ન ું તાપિાન અન ેઆ 

આઈમડઅલ ફલૉ નો િેગ (સ્પીડ) શોધો. 

[૧ atm = ૧.૦૧ x  ૧૦૫ N/m2] 

૦૪ 

 (d) Established the Relation Between Geopotential altitude & Geometric altitude. 04 

 (ર્) જીઓપોટેમન્ટઅલ અલ્ટીટ્ય ડ અને જીઓિેમટરક અલ્ટીટ્ય ડ િચ્ચે નો સુંબુંધ 

પ્રસ્થામપત કરો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Short note on “Drag Polar” 04 
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 (ર્) "ડર ેગ પોલાર" પર ટ ુંકનોુંધ આપો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) What is static stability? Explain with example. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) સ્ટેમટક સ્ટેમબમલટી શ  છે? ઉદાહરણ સહીત સિજાિો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive equation for Rate of Climb for Aircraft 03 

 (અ) એરિાફ્ટ ના રટે ઓફ કલાઇમ્બ ન ું સ ત્ર તારિો. ૦૩ 

 (b) Derive minimum Power Required condition for steady level flight. 04 

 (બ) સ્ટેડી લેિલ ફ્લાઈટ િાટે મિમનિિ પાિર જરૂમરયાત ની મસ્થમત સામબત કરો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Prove that minimum Thrust required condition for Steady level flight is  

CD,0 = CD,i 

04 

 (બ) સ્ટેડી લેિલ ફ્લાઈટ િાટે મિમનિિ ઠરસ્ત જરૂમરયાત ની મસ્થમત  CD0 =CDI 

તારિો. 

૦૪ 

 (c) Prove that minimum Power required condition for Steady level flight is  

CD,0 = 3CD,i. 

07 

 (ક) સ્ટેડી લેિલ ફ્લાઈટ િાટે મિમનિિ પાિર જરૂમરયાત ની મસ્થમત  CD0 =3CDI 

તારિો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Derive the relation between geometric altitude and Geo potential Altitude. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ભૌમિમતક ઊું ચાઈ અને જીઓ સુંભમિત ઊું ચાઈ િચ્ચેનો સુંબુંધ િેળિો. ૦૪ 

 (b) Draw V-n Diagram for Flight Envelop with proper labeling. 04 

 (બ) યોગ્ય નાિકરણ સહીત ની ફ્લાઈટ એન્િેલોપ િાટે V-n ડાયાગ્રાિ દોરો. ૦૪ 

 (c) What is called canard? Explain types of canard. 03 

 (ક) કેનાડણ  શ ું છે? મિમિધ જાત ના કેનાડણ  સિજાિો. ૦૩ 

 (d) Draw Temperature vs Altitude Plot for International Std Atmosphere. 03 

 (ર્) ઇન્ટરનેશનલ સ્ટાન્ડડણ  એટિોસમફઅર િાટે તાપિાન vs અલ્ટીટ્ય ડ નો ગ્રાફ દોરો. ૦૩ 

 
************ 

 


