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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4 (NEW)- EXAMINATION –WINTER-2022 

 

Subject Code: 3341903                                                                  Date: 15-12-2022  

Subject Name: Theory Of Machines  

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM                                                      Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. State the difference between structure and machine.  

 ૧. 
મ ળખ ાં અને મશીન વચ્ચેનો તફ વત જણ વો. 

 

 2. Draw a neat sketch of a Crank and slotted lever type Quick Return Motion 

Mechanism. 
 

 ૨. 
ક્રેન્ક અને સ્લોટેડ લીવર પ્રક ર ક્વવક રીટનન મોશન ક્મકેક્નઝમન ાં સ ઘડ સ્કેચ દોરો. 

 

 3. Write the classification of Kinematic Pair.  

 ૩. 
ક ઇનેમેટટક જોડીન ાં વર્ગીકરણ લખો. 

 

 4. Define following terms related to Cam. (i) Base circle (ii)Trace Point (iii) 

Pitch point (iv) Prime Circle. 
 

 ૪. 
કેમ સ થ ેસાંબાંક્િત નીચેન  શબ્દો વ્ય ખ્ય ક્યત કરો. (i) બેઝ સકનલ (ii) ટ્રેસ પોઈન્ટ (iii)પીચ 

પોઈન્ટ (iv) પ્ર ઇમ સકનલ. 

 

 5. Explain the term Friction Angle and Angle of Repose  

 ૫. 
ઘર્નણ કોણ અને આર મનો કોણ શબ્દ સમજાવો 

 

 6. Write the objective of using clutches in a Prime mover.  

 ૬. 
પ્ર ઇમ મૂવરમ ાં વલચનો ઉપયોર્ગ કરવ નો હેત  લખો. 

 

 7. How the creep in belt drive effect the velocity ratio.  

 ૭. 
કેવી રીતે ટક્રપ બેલ્ટ ડ્ર ઇવમ ાં વેર્ગ ર્ગ ણોત્તરને અસર કરે છે. 

 

 8. Explain the Coefficient of fluctuation of speed.  

 ૮. 
ઝડપની વિઘટન  ર્ગ ણ ાંકન ેસમજાવો. 

 

 9. Explain Dynamic Balancing.  

 ૯. 
ડ યનેક્મક બેલેનન્સાંર્ગ સમજાવો 

 

 10. Explain Free and force vibration.  

 ૧૦. 
મ વત અને બળ કાંપન સમજાવો. 

 

    
Q.2 (a) Sketch and explain any one inversion of four bar chain. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 
ચ ર બ ર સ ાંકળન  કોઈપણ એક વ્ય ત્ક્ક્રમનો સ્કેચ કરો અને સમજાવો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Sketch and explain elliptical trammel mechanism. 03 
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 (અ) 
સ્કેચ કરો અને લાંબર્ગોળ ટ્રેમેલ ક્મકેક્નઝમ સમજાવો. 

૦૩ 

 (b) Explain the tangential components and normal component of the acceleration 03 

 (બ) 
પ્રવેર્ગકન  સ્પશનક ઘટકો અને સ મ ન્ય ઘટકન ેસમજાવો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain the difference between Mechanism and Inversion. 03 

 (બ) 
ક્મકેક્નઝમ અને વ્ય ત્ક્ક્રમ વચ્ચેનો તફ વત સમજાવો. 

૦૩ 

 (c) In a steam engine, the crank and connecting rod are 300 mm and 1500 mm 

long respectively. Draw the velocity diagram when crank has rotated in clock 

wise direction for 500 from I.D.C. Find the engine speed, when the velocity of 

piston is 4.9 m/sec. 

04 

 (ક) 
સ્ટીમ એક્ન્જનમ ાં, ક્રેન્ક અને કનેનવટાંર્ગ રોડ અન ક્રમે 300 mm અને 1500 mm લ ાંબી હોય છે. 

જ્ય રે ક્રેન્ક I.D.C થી 500 મ ટે ઘટડય ળ મ જબની ટદશ મ ાં ફરે ત્ક્ય રે વેર્ગ ડ ય ગ્ર મ દોરો. જ્ય ર ે

ક્પસ્ટનનો વેર્ગ 4.9 એમ/સેકન્ડ હોય ત્ક્ય રે એક્ન્જનની ઝડપ શોિો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A reciprocating engine has a stroke of 400 mm and length of connecting rod 

is 4 times the length of crank. The crank shaft rotates at 210 rpm. For the 

crank position of 1350 form I.D.C. in the clockwise direction, determine the 

following by graphical method. 

(i) Velocity of piston (ii) Angular velocity of the connecting rod.  

04 

 (ક) 
રીસીપ્રોકેટીંર્ગ એન્ીનનો સ્ટ્રોક 400 મીમી હોય છે અને કનેવટીંર્ગ રોડની લાંબ ઈ ક્રેન્કની લાંબ ઈ 

કરત  4 ર્ગણી હોય છે. ક્રેન્ક શ ફ્ટ 210 આરપીએમ પર ફરે છે. I.D.C થી 1350 ની ક્રેન્ક પોક્ઝશન 

મ ટે ઘટડય ળની ટદશ  મ ટે ગ્ર ટફકલ પદ્િક્ત દ્વ ર  નીચેન  નવકી કરો. 

(i) ક્પસ્ટનનો વેર્ગ (ii) કનેનવટાંર્ગ સક્ળય નો કોણીય વેર્ગ. 

૦૪ 

 (d) Explain Klein construction for velocity and acceleration of reciprocating 

engine.  
04 

 (ડ) 
રેક્સપ્રોકેટટાંર્ગ એક્ન્જનન  વેર્ગ અને પ્રવેર્ગ મ ટે વલેઈન રચન  સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) In a reciprocating steam engine, the stroke length is 360 mm and length 

connecting rod is 600 mm. the crank rotates in the clockwise direction with 

300 rpm. When crank position is at 2100 from I.D.C. determine the following 

by relative velocity method. 

(i) Velocity and acceleration of piston  

(ii) Angular velocity and angular acceleration of connecting rod. 

04 

 (ડ) 
ટરક્સપ્રોકેટટાંર્ગ સ્ટીમ એક્ન્જનમ ાં, સ્ટ્રોકની લાંબ ઈ 360 mm અને કનેનવટાંર્ગ સક્ળય ની લાંબ ઈ 

600 mm છે. ક્રેન્ક 300 આરપીએમ સ થ ેઘટડય ળની ટદશ મ ાં ફરે છે. જ્ય રે ક્રેન્ક પોક્ઝશન 

I.D.C થી 2100 પર હોય છે. સાંબાંક્િત વેર્ગ પદ્િક્ત દ્વ ર  નીચેન  નવકી કરો. 

(i) ક્પસ્ટનનો વેર્ગ અને પ્રવેર્ગક 

(ii) કનેનવટાંર્ગ સક્ળય ની કોણીય વેર્ગ અને કોણીય પ્રવેર્ગક. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Find the effort required to move up the body in an inclined plane taking in to 

account friction. 
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) 
ઘર્નણને ધ્ય નમ ાં લેત  વલણવ ળ  પ્લેનમ ાં શરીરન ેઉપર ખસેડવ  મ ટે જરૂરી પ્રયત્ક્નો શોિો. 

૦૩ 
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  OR  

 (a) An effort of 1200 N is required to move the body up the inclined plane. 

Angle of inclination of plane is 150 . When the angle of inclination of plane is 

changed to 120, the effort required becomes 1050N.Find the coefficient of 

friction. 

03 

 (અ) 
1200 N નો પ્રય સ શરીરને ઢ ળેલ  પ્લેન ઉપર ખસેડવ  મ ટે જરૂરી છે. પ્લેનન  ઝોકનો કોણ 150 

છે. જ્ય રે પ્લેનન  ઝોકનો કોણ 120 મ ાં બદલ ય છે, ત્ક્ય રે જરૂરી પ્રયત્ક્નો 1050N બને છે. 

ઘર્નણનો ર્ગ ણ ાંક શોિો. 

૦૩ 

 (b) Derive the expression for friction torque acting pivot bearing assuming 

uniform pressure. 
03 

 (બ) 
સમ ન દબ ણ િ રણ કરીને ઘર્નણ ટોકન અક્િનય પીવોટ બેટરાંર્ગ મ ટે અક્િવ્યક્વત મેળવો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) In a multi collar bearing there are 5 collars having internal and external 

diameter of 30 mm and 40 mm respectively. The bearing transmits 10 kN 

axial load. The coefficient of friction is 0.05. Assuming uniform wear, find 

the power lost. 

03 

 (બ) 
મલ્ટી કોલર બેટરાંર્ગમ ાં 5 કોલર હોય છે જેનો આાંતટરક અને બ હ્ય વ્ય સ અન ક્રમે 30 મીમી અને 40 

મીમી હોય છે. બેટરાંર્ગ 10 kN અક્ષીય લોડ પ્રસ ટરત કરે છે. ઘર્નણનો ર્ગ ણ ાંક 0.05 છે. એકસમ ન 

ઘસ રો િ રીને, ર્ગ મ વેલી શક્વત શોિો. 

૦૩ 

 (c) Explain the construction and working of rope brake dynamometer 04 

 (ક) 
દોરડ ન  બ્રેક ડ યનેમોમીટરની રચન  અને ક યન સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A multiplate clutch transmits 55 kW power at 1800 rpm. Coefficient of friction 

for the friction plates is 0.1 inner radius is 80 mm, the ratio of radii of inner to 

outer late is 0.7 :1 and the axial pressure is not to exceed 160 kN/m2 . find out 

the number of plates required to transmit the necessary torque. 

04 

 (ક) 
મક્લ્ટપ્લેટ વલચ 1800 આરપીએમ પર 55 kW પ વર ટ્ર ન્સક્મટ કરે છે. ઘર્નણ પ્લેટો મ ટ ેઘર્નણનો 

ર્ગ ણ ાંક 0.1 છે આાંતટરક ક્િજ્ય  80 mm છે, આાંતટરક અને બ હ્ય અાંતની ક્િજ્ય નો ર્ગ ણોત્તર 0.7 

:1 છે અને અક્ષીય દબ ણ 160 kN/m2 કરત ાં વિ  નથી. જરૂરી ટોકન ટ્ર ન્સક્મટ કરવ  મ ટે જરૂરી 

પ્લેટોની સાંખ્ય  શોિો. 

૦૪ 

 (d)  Explain epicyclic gear train with neat sketch. 04 

 (ડ) 
સ ઘડ સ્કેચ સ થે એક્પસ યક્વલક ક્ર્ગયર ટ્રેન સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Square threaded screw jack has mean diameter of 50 mm and pitch of 8 mm. 

Coefficient of friction between screw and nut is 0.1 and for collar it is 0.08. the 

load to be lifted is 25 kN and supported on the collar having inner diameter of 

50 mm outer diameter of 75 mm. Calculate total torque required to lift the load. 

04 

 (ડ) 
સ્વવેર થ્રેડેડ સ્ક્ર  જેકનો સરેર શ વ્ય સ 50 મીમી અને ક્પચ 8 મીમી છે. સ્ક્ર  અને અખરોટ વચ્ચેન  

ઘર્નણનો ર્ગ ણ ાંક 0.1 છે અને કોલર મ ટે તે 0.08 છે. ઉપ ડવ  મ ટેનો િ ર 25 kN છે અને કોલર 

પર આિ રિૂત છે જેનો આાંતટરક વ્ય સ 50 mm બ હ્ય વ્ય સ 75 mm છે. િ ર ઉપ ડવ  મ ટે 

જરૂરી ક લ ટોકનની ર્ગણતરી કરો. 

૦૪ 
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Q.4 (a) Select the compound gear train for the train vale = -16 using the gears having 

not less than 12 teeth and greater than 60 teeth. 
03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 
12 કરત ાં ઓછ  દ ાંત અને 60 કરત ાં વિ  દ ાંત ન હોય તેવ  ક્ર્ગયસનનો ઉપયોર્ગ કરીને ટ્રેન વેલ ે= -16 

મ ટે કમ્પ ઉન્ડ ક્ર્ગયર ટ્રેન પસાંદ કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Prove the equation of centrifugal tension in the belt is Tc =mv2 03 

 (અ) 
પટ્ટ મ ાં કેન્રત્ક્ય ર્ગી ત ણન ાં સમીકરણ Tc =mv2 છે તે સ ક્બત કરો. 

૦૩ 

 (b) Derive the formula for ratio of driving tensions for flat belt drive. 04 

 (બ) 
ફ્લેટ બેલ્ટ ડ્ર ઇવ મ ટે ડ્ર ઇનવાંર્ગ ટેન્શનન  ર્ગ ણોત્તર મ ટે સૂિ મેળવો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) A pulley having 1.5 m diameter and rotating at 300 rpm transmits 35 kW 

power. Arc of contact on pulley is 11/24 of its circumference. If the 

coefficient of friction is 0.3 find the tensions in the tight and slack side of 

belt. 

04 

 (બ) 
1.5 મીટર વ્ય સ િર વતી અને 300 આરપીએમ પર ફરતી ર્ગરર્ગડી 35kW પ વર ટ્ર ન્સક્મટ કરે 

છે. ર્ગરર્ગડી પર સાંપકનની ચ પ તેન  પટરઘન  11/24 છે. જો ઘર્નણનો ર્ગ ણ ાંક 0.3 હોય, તો પટ્ટ ની 

ચ સ્ત અને ઢીલી બ જ મ ાં તણ વ શોિો. 

૦૪ 

 (c) A knife follower moves radially with the with the motion as shown below 

Draw the appropriate cam profile. 

(a) Outward stroke for 900 with SHM. 

(b)  Stationary for next 900 in the upper most position. 

(c) Return stroke for 900 with SHM. 

(d) Stationary for remaining period in the lower most position. 

Follower stroke = 50 mm 

Radius of base circle = 40 mm 

Cam rotates with uniform speed in clockwise direction. 

07 

 (ક) 
એક છરી અન ય યી નીચે બત વ્ય  પ્રમ ણેની ર્ગક્ત સ થે ક્િજ્ય થી આર્ગળ વિે છે, યોગ્ય કેમ 

પ્રોફ ઇલ દોરો. 

(a) SHM સ થે 900 મ ટ ેઆઉટવડન સ્ટ્રોક. 

(b) સૌથી ઉપરની ક્સ્થક્તમ ાં આર્ગ મી 900 મ ટ ેક્સ્થર. 

(c) SHM સ થે 900 મ ટ ેટરટનન સ્ટ્રોક. 

(d) સૌથી નીચલ  સ્થ ને બ કીન  સમયર્ગ ળ  મ ટે ક્સ્થર. 

અન ય યી સ્ટ્રોક = 50 મીમી 

આિ ર વત નળની ક્િજ્ય  = 40 મીમી 

કૅમ ઘટડય ળની ટદશ મ ાં એકસમ ન ર્ગક્ત સ થ ેફરે છે. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Three masses m1, m2 and m3 are of respectively 3 kg,4kg and 2 kg and 

rotating at radii of 30mm, 20mm and 25mm respectively. The position of 

mass m1, m2 and m3 with horizontal axis is at an angle of 300,1200and2700 

respectively. Find the balancing mass attached at the radius of 35 mm from 

axis and its position with horizontal. 

04 
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પ્રશ્ન. ૫ (અ) 
િણ મ સ m1, m2 અને m3 અન ક્રમે 3 kg, 4kg અને 2 kg છે અને અન ક્રમે 30mm, 20mm 

અને 25mmની ક્િજ્ય  પર ફરે છે. આડી અક્ષ સ થ ેદળ m1, m2 અને m3 ની ક્સ્થક્ત અન ક્રમે 

300,1200 અને 2700 ન  ખૂણ  પર છે. િરીથી 35 મીમીની ક્િજ્ય  પર જોડ યેલ સાંત લન સમૂહ 

અને તેની ક્સ્થક્ત આડી સ થ ેશોિો. 

૦૪ 

 (b) The details of the turning moment diagram for the I.C. engine is given below. 

Scale- 1cm = 20 Nm. for turning moment 

Scale – 1cm = 150 for crank rotation 

Area related to fluctuation of energy = 4cm2 

Fluctuation of speed =1.5% of mean speed. 

Mean speed =1200 rpm 

From the given details find the moment of inertia of the fly wheel. 

04 

 (બ) 
I.C એક્ન્જન મ ટે ટર્નિંર્ગ મોમેન્ટ ડ ય ગ્ર મની ક્વર્ગતો નીચ ેઆપેલ છે. 

સ્કેલ- 1cm = 20 Nm. વળ ાંકની ક્ષણ મ ટે 

સ્કેલ - ક્રેન્ક રોટેશન મ ટે 1cm = 150,  

ઊજાનની વિઘટથી સાંબાંક્િત ક્ષેિફળ = 4cm2 

ઝડપની વિઘટ = સરેર શ ર્ગક્તન  1.5%, સરેર શ ઝડપ =1200 rpm 

આપેલ ક્વર્ગતોમ ાંથી ફ્લ ય વ્હીલની જડત ની ક્ષણ શોિો. 

૦૪ 

 (c) Define the following term related to vibration. 

(i) Period (ii) Cycle (iii) Frequency 
03 

 (ક) 
સ્પાંદન સાંબાંક્િત નીચેન  શબ્દન ેવ્ય ખ્ય ક્યત કરો. 

(i) સમયર્ગ ળો (ii) ચક્ર (iii) આવતનન 

૦૩ 

 (d) Explain the principle and working of a simple watt governor. 03 

 (ડ) 
ક્સમ્પલ વોટ ર્ગવનનરન  ક્સદ્િ ાંત અને ક યનન ેસમજાવો. 

************ 

૦૩ 

 


