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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4 (NEW)- EXAMINATION –WINTER-2022 

 

Subject Code: 3341902                                                                  Date: 14-12-2022  

Subject Name: THERMAL ENGINEERING-I  

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM                                                      Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4.    Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5.    Steam table is permitted. 

6. English version is authentic. 

  

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define 1] Pure Substance 2] Throttling Process.  

 ૧. વ્ય ખ્ય યયત કરો 1] શુદ્ધ પદ થથ 2] થ્રોટલ ાંગ પ્રક્રિય    

 2. State the purpose of Superheating in steam power plant.  

 ૨. સ્ટીમ પ વર પ્  ન્ટમ ાં સુપરહીટટાંગનો હેતુ જણ વો.  

 3. State the function of Steam Stop valve and Feed Pump.  

 ૩. સ્ટીમ સ્ટોપ વ લ્વ અન ેફીડ પમ્પની ક મગીરીની યસ્થયત જણ વો.  

 4. State concept of steam prime-movers.  

 ૪. સ્ટીમ પ્ર ઇમ – મૂવસથનો કાંસેપ્ટ  ખો.  

 5. List five elements of steam condensing plant.  

 ૫. સ્ટીમ કન્ડેલન્સાંગ પ્  ન્ટન  પ ાંચ ઘટકોની ય દી કરો.  

 6. Define the following terms with reference to air compressor. 1] Volumetric 

Efficiency 2] Clearance Volume. 
 

 ૬. એર કોમ્પ્રેસરન  સાંદર્થમ ાં નીચેન  પદો વ્ય ખ્ય યયત કરો. 1] વોલ્યુમેક્રિક એક્રફયસયન્સી 2] 

યલ યરન્સ વોલ્યુમ 

 

 7. State the purpose of Air Compressor.  

 ૭. એર કોમ્પ્રેસરનો હેતુ જણ વો.  

 8. Define 1] Conduction 2] Thermal Conductivity.  

 ૮. વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] કાંડકશન ૨] થમથ  વ હકત   

 9. State four properties of good Insulators.  

 ૯. સ ર  ઇંસ્યુ ેટસથન  ચ ર ગુણધમો  ખો.  

 10. Define Black Body and Emissive Power.  

 ૧૦. બ્ ેક બોડી અને એમીયસવ પ વરન ેવ્ય ખ્ય યયત કરો.  

    
Q.2 (a) Give equation for Enthalpy of 1] Wet Steam 2] Dry Saturated Steam 3] 

Superheated Steam. 
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) 1] ર્ીની વર ળ 2] સૂકુાં સાંતૃપ્ત વર ળ 3] અયતયહષ્ણુ વર ળનુાં એન્થલ્પી સમીકરણ આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain method of determining dryness fraction by throttling calorimeter with 03 
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neat sketch. 

 (અ) સ્વચ્છ આકૃયતની મદદથી થ્રોટ ીંગ કે ોરીયમટરથી ડ્ર યનેસ ફે્રકશન શોધવ ની રીત સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Find out enthalpy and entropy of steam having pressure of 15 bar and dryness 

fraction 0.85. Use mollier chart and also draw sketch. 
03 

 (બ) જેનુાં દબ ણ 15 બ ર અને ડ્ર યનેસ ફે્રકશન ૦.85 છે તેવી સ્ટીમની એંથ લ્પી અને એંિોપી 

શોધો. મો ીયર ચ ટથનો ઉપયોગ કરો અને સ્કેચ દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain formation of steam and its various phases. 03 

 (બ) સ્ટીમ ફોમેશન અને તેન જુદ  જુદ  ફેઝ્સ સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Explain Babcock & Wilcox Boiler with neat sketch. 04 

 (ક) સુઘડ સ્કેચ સ થે બેબકોક અને યવ કોલસ બોઇ રને સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Differentiate between Boiler Mountings and Accessories. 04 

 (ક) બોઇ ર મ ઉંટીંગ્સ અન ેબોઇ ર એસેસરીઝ્સ વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૪ 

 (d) Differentiate between induced draft and forced draft fan with reference to 

boiler. 
04 

 (ડ) બોઇ રન  સાંદર્થમ ાં ઇંડ્યુસ્ડ ડ્ર ફ્ટ અને ફોસ્ડથ ડ્ર ફ્ટ ફેન વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Write in brief about Indian Boiler Act. 04 

 (ડ) ર્ રતીય બોઇ ર એલટ યવશ ેટૂાંકમ ાં  ખો.  ૦૪ 

    
Q.3 (a) Differentiate between jet condenser and surface condenser. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જેટ કાંડેનસર અને સફેસ કાંડેનસર વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State the advantages of condensers in steam power plant. 03 

 (અ) સ્ટીમ પ વર પ્  ાંટમ ાં કાંડેનસરન  ફ યદ ઓ જણ વો. ૦૩ 

 (b) Classify cooling towers and mention why they are used?  03 

 (બ) કુ ીંગ ટ વરનુાં વગીકરણ કરો અને તેઓન  ઉપયોગ પ છળનુાં ક રણ જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain natural draught hyperbolic cooling towers with neat sketch. 03 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃયતની મદદથી નેચર  ડ્રોટ હ ઇપરબો ીક કુ ીંગ ટ વર સમજાવો. ૦૩ 

 (c) 

  (ક) 

 

Classify the Steam Prime Mover. 

સ્ટીમ પ્ર ઇમ મવૂરને વગીકતૃ કરો. 

OR 

                                                            

04 

 

 

 

 

 
 (c) Dry and saturated steam at 12 bar pressure enters the nozzle. The pressure is 

reduced to 1.5 bar. If the expansion if frictionless adiabatic then find out the 

final velocity. 

04 

 (ક) એક નોઝ મ ાં સૂકી અન ેસેચ્યુરેટેડ સ્ટીમ ૧૨ બ ર દબ ણે પ્રવેશ ેછે. પછી દબ ણ ૧.૫ બ ર 

સુધી ઘટે છે. જો યવસ્તરણ ઘર્થણરહીત એડીય બેક્રટક હોય તો અાંયતમ ઝડપ શોધો.  

૦૪ 

 (d) Differentiate between impulse and reaction turbine. 04 

 (ડ) ઇમ્પલ્સ અને રીએલશન ટબ થઇન વચ્ચે તફ વત આપો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) State the necessity of Compounding in steam turbine and explain Pressure 

Compounding. 
04 
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 (ડ) સ્ટીમ ટબ થઇનનુાં કાંપ ઉડીંગની જરૂક્રરય ત જણ વો અને દબ ણ કાંપ ઉડીંગ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Differentiate between reciprocating and rotary compressor. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) રેસીપ્રોકેટીંગ અને રોટરી કોમ્પ્રેસર વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the need of multistage compression and state its advantages. 03 

 (અ) મયલ્ટસ્ટેજ કોમ્પ્રેશનની જરૂક્રરય ત સમજાવો અને તેન  ફ યદ   ખો. ૦૩ 

 (b) A compressor compresses the air from 1 bar to absolute to 7 bar absolute 

pressure. The clearance volume is 2130 cm3
/sec. The compression and 

expansion is according to PVn
= C. If the volumetric efficiency of compressor 

is 85%, find out the stroke volume. Take n = 1.3. 

04 

 (બ) એક કોમ્પ્રેશર ૧ બ ર એબસોલ્યુટ દબ ણથી ૭ બ ર એબસોલ્યુટ દબ ણ સુધી હવ ન ેકોમ્પે્રસ કરે 

છે. લ ીરયાંસ વોલ્યુમ 2130 cm3
/sec છે. કોમ્પ્રેશન અને એક્ષપ ાંશન PVn

= C મુજબ છે. જો 

કોમ્પ્રેશરની વોલ્યુમેિીક ક્ષમત  ૮૫% હોય તો સ્િોક વોલ્યુમ શોધો. n = 1.3  ો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch of a single stage reciprocating compressor and explain its 

working. 
04 

 (બ) સીંગ  સ્ટેજ રેસીપ્રોકેટીંગ કોમ્પ્રેશરની સ્વચ્છ આકૃયત દોરો અને તેનુાં વર્કિંગ સમજાવો. ૦૪ 

 (c) The following observation are available from testing of a boiler 

Feed water Temperature              = 22°C 

Average pressure of the Boiler    =10 bar 

Dryness of steam                         = 0.85 

Coal used                                     = 250 Kg/hr 

Steam generated                          = 2500 Kg/hr 

Calculate: (1) Equivalent Evaporation (2) Boiler Efficiency (3) Boiler Power. 

Take calorific value of coal = 28,000 KJ/Kg 

 

07 

 (ક) બોઇ રન  પરીક્ષણમ ાંથી નીચેનુાં અવ ોકન ઉપ બ્ધ છે 

ફીડ વોટર ટેમ્પરેચર = 22°C 

બોઇ રનુાં સરેર શ દબ ણ =10 બ ર 

વર ળની શુષ્ણકત  = 0.85 

વપર યે  કો સો = 250 ક્રકગ્ર /ક  ક 

ઉત્પન્ન થતી વર ળ = 2500 ક્રકગ્ર /ક  ક 

ગણતરી કરો : (1) સમકક્ષ બ ષ્ણપીર્વન (2) બોઇ ર ક યથક્ષમત  (3) બોઇ ર પ વર. કો સ નુાં 

કે રી મૂલ્ય  ો = 28,000 KJ/Kg 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Define the following terms. 1] Absorptivity  2] Reflectivity  3] Emissivity  4] 

Laminar flow 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) નીચેન  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] એબ્સોપ્ટીયવટી ૨] રીફ્ ેકટીયવટી 3] ઇમીયસયવટી  4] 

 ેમીન ર ફ્ ો 

૦૪ 

 (b) State the types of rotary air compressor and explain any one type of air 

compressor. 
04 

 (બ) એર કોમ્પ્રેસરન  પ્રક ર  ખો અન ેકોઇ એક પ્રક રનુાં એર કોમ્પે્રસર સમજાવો. ૦૪ 

   (c) State the applications of steam nozzles. 03 

 (ક) સ્ટીમ નોઝલ્સન  ઉપયોગો જણ વો. ૦૩ 

 (d) State the types of heat exchangers. Describe any one type of heat exchanger 

with sketch. 
03 
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 (ડ) સ્ટીમ નોઝલ્સન  ઉપયોગો જણ વો. હીટ એક્ષચેંજેસથન  પ્રક ર  ખો. કોઇપણ એક પ્રક રનુાં હીટ 

એક્ષચેંજેસથ આકૃયત સ થે વણથવો. 

૦૩ 

****** 


