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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4 (NEW)- EXAMINATION –WINTER-2022 

 

Subject Code: 3341304                                                                  Date: 16-12-2022  

Subject Name: Structural Design And Drafting  

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM                                                      Total Marks: 70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4.     Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

6.     IS 456-2000, IS 800-2007, and SP 16 are permitted. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. What is the slenderness ratio for compressive member of roof truss?  

 ૧. રૂફ ટ્રસન  દ બ ભ રન  મેમ્બરન  સ્લેનડરનેસ ગુણોત્તરની કકમત જણ વો.  

 2. Define nominal cover and effective cover.  

 ૨. નોમમનલ કવર અને અસરક રક કવર વ્ય ખ્ય મયત કરો.   

 3. Define limit state of serviceability.  

 ૩. મલમમટ સ્ટેટ ઓફ serviceability વ્ય ખ્ય મયત કરો.   

 4. State the value of minimum % of steel for beam.  

 ૪. બીમ  મ ટે લઘુત્તમ ટક નુાં મૂલ્ય દશ ાવો.    

 5. Write formula to calculate modulus of elasticity of concrete.  

 ૫. કોંકકરટ ની મોડ્યુલસ ઓફ ઈલ મસ્ટમસટી ગણવ  મ ટેનુાં સૂત્ર લખો.  

 6. Write formula for minimum eccentricity of column.  

 ૬. કોલમ્ન (સ્તાંભ)ની લઘુત્તમ ઉત્કેન્દ્રીયત  મ ટેનુાં સૂત્ર લખો  

 7. Enlist various types of loads acting on structure.   

 ૭. જુદ ાં-જુદ ાં પ્રક રન  સ્ટ્રક્ચર પર લગત  લોડ જણ વો.  

 8. Define characteristic strength of material.  

 ૮. લ ક્ષમણક સ્ટ્રેંથ મકટકરયલ મ ટેની વ્ય ખ્ય મયત કરો.    

 9. What is singly reinforced beam?  

 ૯. સસાંગલી બીમ શુાં છે?   

 10. Write recommended % of main steel can be used in column by IS 456-2000.  

 ૧૦. કોલમ્ન મ ટે મનર્ ારીત કરેલ આઇ.એસ 456 મુજબ મહતમ સમિય ન  ટક ની કકમત દશ ાવો.  

    
Q.2 (a) Draw the neat sketch showing reinforcement details of RCC lintel.  

. 
03 

પ્રશ્ન. ર (અ) RCC લીંટેલ ની પ્રબમલત સમિય  દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw different types of welded connection.  03 

 (અ) જુદ -જુદ  પ્રક રન  વેલ્ડેડ કૂનેકસનન  સ્કેચ દોરો.   ૦૩ 

 (b) Draw neat sketch showing details of singly reinforced beam. 03 

 (બ) સસાંગલી  મબમ મ ટેન  સમિય ની સપૂણા મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત દોરો. ૦૩ 

  OR  
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 (b) Draw neat sketches of different type roof trusses. 03 

 (બ) જુદ -જુદ  પ્રક રન  રૂફ ટ્રસ્સ ન  સ્કેચ દોરો.  ૦૩ 

 (c) Draw neat sketch showing details of reinforcement for circular column. 04 

 (ક) વતુાણ ક ર કોલમ્નન  સ્ટીલની સપૂણા મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત દોરો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) Draw neat detail of any joint for steel roof truss. 04 

 (ક) સ્ટીલ રૂફ ટ્રસન  કોઈ પણ જોઇન્દ્ટની સપૂણા મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત દોરો.  ૦૪ 

 (d) Draw neat sketch showing details of doubly reinforced beam. 04 

 (ડ) ડબલી મબમ મ ટેન  સમિય ની સપૂણા મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત દોરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Draw neat sketch showing reinforcement details of isolated square pad 

footing.  

04 

 (ડ) ચોરસ આઇસોલટેડ પેડ ફૂટટાંગ ન  સમિય ની સપૂણા મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત દોરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) State assumptions made in theory of limit state of collapse for flexure as per 

IS 456-2000. 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) IS ૪૫૬-૨૦૦૦ મુજબ મલમમટ સ્ટેટ ઓફ કોલપ્સની ફ્લેક્સર મ ટેની પૂવાર્ રણ ઑ લખો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw neat sketch showing reinforcement details of any type R.C.C retaining 

wall. 

03 

 (અ) કોઈ પણ પ્રક રની આર.સી.સી કરટેસનાંગ વોલન  સમિય ની સપૂણા મવગતો દશ ાવતી સ્વચ્છ આકૃમત 

દોરો.  

૦૩ 

 (b) Calculate moment of resistance for a singly reinforced beam section 230 mm 

wide and 450 mm effective depth with 4 no of 16 mm dia. bars. Use M20 

concrete and Fe 415 steel. 

03 

 (બ) 230 મીમી પહોણ  અને 450 મીમી અસરક રક ઊંડ ઈ અને ૪ સમિય  ૧૬ વ્ય સ ર્ર વત  

સસાંગલી આરસી મબમ મ ટે મોમેન્દ્ટ ઓફ રેમસસ્ટન્દ્સ ની ગણતરી કરો. કોંકકરટનો ગ્રેડ M૨0 અને 

સ્ટીલનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Write steps for calculation of check of control of deflection in slab. 03 

 (બ) સ્લેબ ન  કાંટ્રોલ ઓફ ડેફલેકસોન ચેક ની ગણતરી કરવ ન  સ્ટેપ લખો.  ૦૩ 

 (c) Design a singly reinforced rectangular beam for factored bending moment of 

180 kN-m. Use M20 concrete and Fe 415 steel. Consider width to effective 

depth is 0.6. (Calculate only size and area of steel of beam) 

04 

 (ક) એક લાંબચોરસ  સસાંગલી આરસી બીમ ની કડઝ ઈન કરો કે જેન  પર ફેક્ટરેડ બેંટડાંગ મોમેન્દ્ટ

 180 kN-m છે.મબમની પહોિ ઈ અને અસરક રક ઊંડ ઈ નો ગુિોત્તર 0.6 સ્વીક રો. 

તથ   કોંકકરટનો ગ્રેડ M૨૦ અને સ્ટીલનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો.(ફકત મબમની સ ઈઝ અને 

સમિય નો એકરય  ની જ ગણતરી કરો) 

૦૪ 

       OR  

 (c) Define development length of the bar. 04 

 (ક) સમિય ની ડેવલોપમેન્દ્ટ લાંબ ઈ વ્ય ખ્ય મયત કરો.  ૦૪ 

 (d) State effective length of column for various end conditions as per IS 456-

2000. 

04 

 (ડ) IS ૪૫૬-૨૦૦૦ મુજબ કોલમ્ન ન  જુદ જુદ  છેડ  મ ટેની અસરક રક લાંબ ઈ દશ વોં.  ૦૪ 

  OR  

 (d) Determine the ultimate load capacity of a column 500 mm x 500 mm, 04 
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reinforced with 8-25mm diameter bars. Assume that minimum eccentricity is 

less than 0.05 times the lateral dimensions. Use M20 grade of concrete and 

Fe415 steel. 

 (ડ) 500 mm x 500 mm આડછેદ ર્રવત  એક કોલમન ે8-25mm વય સન  સમિય  વડ ેપ્રબમલત 

કરેલ છે તો કોલમની મહ્તમ ભ ાંર વહન કરવ  ની ક્ષમત  શોર્ો. લઘુતમ ઉત્કેંન્દ્્ત  તેન  લેટરલ 

ડ ઇમૈન્દ્શનન  0.05 ગણ જેટલી છે. M20 ગ્રેડ કોંકરટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીલ સ્વીક રો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Find the moment of resistance of 125 mm effective thick rc slab reinforced 

with 10 mm diameter at 150 mm c/c. Take M20 concrete and Fe 415 steel. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) 125 મીમી અસરક રક જાડ ઈ ર્ર વત  આરસી સ્લેબ ની મોમેન્દ્ટ ઓફ રેમસસ્ટન્દ્સ શોર્ો. કે જેમ ાં 

10 મીમી વ્ય સન  150 c/c સ્પેસસાંગ ન  સમિય  છે. કોંકકરટનો ગ્રેડ M૨૦ અને સ્ટીલનો ગ્રેડ 

Fe૪૧૫ સ્વીક રો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Define One way simply supported slab. Write the criteria for minimum 

reinforcement in one way simply supported slab for Fe 415 grade of steel. 

03 

 (અ) સ દી રીતે ટેકવેલ વન વે સ્લેબની વ્ય ખ્ય  આપો. સ દી રીતે ટેકવેલ વન વ ેસ્લેબ  મ ટેની Fe૪૧૫ 

ગ્રેડ સ્ટીલ  મ  ટે લઘુતમ રેઇનફોસમેંટનો ક્ ાંઇટેરીય  બત વો. 

૦૩ 

 (b) Explain the procedure to design simply supported one way slab with all 

necessary checks. Also indicates various IS provisions.  

04 

 (બ) સ દી રીતે ટેકવેલ  વન વે સ્લેબની કડઝ ઈન મ ટેની આઇ. એસ. પ્રોવીઝન સ થે જરુરી ચેકસ  બત વી 

તેની પમદદતતયો લખો. 
૦૪ 

  OR  

 (b) A RCC short column square in section has to resist a factored load of 1500 

kN. Determine size of square column, longitudinal steel, pitch and diameter 

of lateral ties. Use M20 concrete and Fe 415 steel grades. 

04 

 (બ) એક આર.સી.સી. ટૂાંક  ચોરસ કોલમ્ન પર 1500 kN જેટલો ફેક્ટરડ ભ ર લ ગે છે. કોંકકરટ મ ટે 

M૨૦ અને સ્ટીલ મ ટે Fe૪૧૫ ગ્રેડનો ઉપયોગ કરીને ચોરસ કોલ્મ્નની સ ઇઝ, લોંગીતૂડીનલ 

સ્ટીલ, મપચ અને લેટરલ ટ ઇ નો વ્ય સ શોર્ો. 

૦૪ 

 (c) Design an isolated square pad footing for an axially loaded column of 500 X 

500 mm size. Soil bearing capacity of soil is 160 kN/ m2. Axial compressive 

working load on column is 1000 kN. Use M25 concrete and Fe 415 steel. 

Check for one way shear. Other checks are not necessary.  

07 

 (ક) ૫0૦ X  ૫0૦ મીમી આડછેદન  ટૂાંક  આર સી સી કોલમ્ન મ ટે પેડ ચોરસ ફૂટટાંગની કડઝ ઈન 

કરો.સોઇલ બેટરાંગ કેપેમસટી  160 kN/ m2 લો. કોલમ્ન પરનો વર્કિંગ ભ ર ૧૦૦૦ 

kN લો. કોંકકરટનો ગ્રેડ M25 અને સ્ટીલનો ગ્રેડ Fe૪૧૫ સ્વીક રો.વન વ ેમશયર મ ટે ચેક કરો. 

બીજા બ કીન  ચેકસની કરવ  જરૂરી નથી.    

૦૭ 

    
Q.5 (a) Determine the bolt value of 16 mm dia. bolt connecting 10 mm plates in 

single shear. Grade of bolt is 4.6 and grade of plate is 410 Mpa. 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) ૧૦ મીમી જાડ ઈની પ્લેટન ેસસાંગલ મશયર મ ાં જોડત  ૧૬ મીમી વ્ય સન  બોલ્ટ ની વેલ્યુ શોર્ો. 

બોલ્ટ નો ગ્રેડ ૪.૬ અને પ્લેટનો ગ્રેડ ૪૧૦ Mpa લો. 

૦૪ 

 (b) Explain the procedure to calculate the dead load per panel point of roof truss. 

(1) Span = 16 m.   

(2) Rise = 3 m. 

(3) Spacing of truss = 3.5 m.  

(4) Height from ground = 15 m.  

(5) Roof covering by A.C sheets.  

Consider total 8 nos. of panels. 

04 

 (બ) નીચેની મવગતો લઈ સ્ટીલ રૂફ ટ્રસ પર ન  ડેડ લોડ ગણો.  

(૧) સ્પ ન= 16 મી. (૨) ર ઈસ= 3 મી. (૩) સ્પેસસાંગ ઓફ ટ્રસ= 3.5 મી. (૪) જમીનથી 

ઊંચ ઈ= ૧૫ મી.(૫) રૂફ કવટરાંગ એ.સી શીટ્સ વડ ેકરેલ છે. ટોટલ ટ્રસ ની ૮ પેનલ સ્વીક રો.  

૦૪ 



4/4 

 (c) Calculate the live load per panel point of roof truss using Q-5 (A) data. 03 

 (ક) Q- 5 (a) ની મવગતો લઈ સ્ટીલ રૂફ ટ્રસ પર નો લ ઈવ લોડ ગણો. ૦૩ 

 (d) Write advantages and disadvantages of welding joints in steel structure. 03 

 (ડ) સ્ટીલ સ્ટ્રક્ચર મ ાં વેસલ્ડાંગ જોઇન્દ્ટ ન  ફ યદ ઓ અને ગેરફ યદ ઓ લખો. ૦૩ 

 

************ 


