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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4(OLD) EXAMINATION – WINTER - 2021 

 

Subject Code: 340603                                    Date : 30-12-2021 

Subject Name:Soil Engineering  

Time:10:30 AM TO 01:00 PM                                   Total Marks:70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 
 

Q.1 (a) Define any Seven out of Ten:-  1. Soil Engineering 2. Black Cotton Soil 3. 

Water Content 4. Bulk Density 5. Specific Gravity 6.Void Ratio 7. Compaction  

8. Co-efficient of permeability 9. Plastic limit 10.  Dry Density. 

07 

પ્રશ્ન. ૧ અ દસ મ ાંથી કોઇ પણ સ ત ની વ્ય ખ્ય  આપો: 1. સોઇલ ઈજનેરી 2. ક રી કપ સી મ ટી 3. ભેજ મ ત્ર  4.  

સ્થૂળ ઘનત  5. વિવિષ્ટ ઘનત  6. રરક્તત  ગુણોત્તર  

7. કૂટ ઈ 8. પ રગમ્યત  અચળ ાંક 9. પ્લ સ્ટીલ લીમીટ 10. સૂકી ઘનત   

૦૭ 

 (b) Draw and explain: - Three phase diagram of soil, Two phase diagram for fully 

dry soil and Two diagram for fully saturated soil. 
૦7 

 બ  દોરી ને સમજાિો :- થ્રી ફેઇજ ડ ય ગ્ર મ, ટૂ ફેઇજ ડ ય ગ્ર મ – સમ્પૂણણસૂકી મ ટીનો, ટૂ ફેઇજ ડ ય ગ્ર મ 

– સાંતૃપ્ત મ ટી નો.  

૦૭ 

Q.2 (a) Derive fundamental relation: e = n / (1-n), n = e / (1+e), (1-n) = 1 / (1+e). 07 

પ્રશ્ન. ૨ અ મ ટીન  નમૂન  મ ટે સાંબાંધો દિ ણિત  સૂત્રો ત રો.  
e = n / (1-n), n = e / (1+e), (1-n) = 1 / (1+e). 

૦૭ 

 (b) Derive the relation:   ϒd = ϒb  / (1+w). ૦7 

 બ સાંબાંધ ત રિો :     ϒd = ϒb  / (1+w).  ૦૭ 
  OR  

 (b) Prove that :     w . G = e . Sr 07 

 બ મૂલભૂત સાંબાંધ ત રિો :    w . G = e . Sr ૦૭ 
    

Q.3 (a) A wet soil sample has volume 70 cc and weight 1.15 N. The sample is dried in 

oven and its dry weight is 0.923 N. The specific gravity of soil is 2.62.  

Find    (a) Water content  (b) Bulk density and   (c) Dry density.  

07 

પ્રશ્ન. ૩ અ ભીની મ ટીન  નમૂન નુાં કદ 70 cc અને િજન 1.15 N છે. નમૂન  ને ભઠ્ઠીમ ાં ગરમ કરત ાં તેનુાં સુકુાં 

િજન 0.923 N થ ય છે. મ ટીની વિવિષ્ટ ઘનત  2.62 હોય તો મ ટી મ ટે (a) ભેજનુાં પ્રમ ણ (b) 

સ્થુળ ઘનત  અને (c) સુકી ઘનત  િોધો.  

07 

 (b) Explain Laboratory test to find the Liquid Limit of soil.  ૦7 
 બ પ્રિ હીત  સીમ  (લીક્િીડ લીમીટ) િોધિ  મ ટેનો પ્રયોગ સમજાિો.  ૦૭ 
  OR  

Q.3 (a) Data of a Liquid Limit test for a soil sample is given. Draw graph & find out LL. 

No. of Blows :    (N)  : 35  27  20  13 

Water Content :  (w %) :  47  49  52  55 

07 

પ્રશ્ન. ૩ અ મ ટીન  નમૂન  પર કરેલ લીક્િીડ લીમીટ પરીક્ષણ મ ટે નીચે મુજબ પરરણ મો મળેલ છે, ગ્ર ફ દોરીને 

લીક્િીડ લીમીટ મેળિો.  

ફ્ટક ન  સાંખ્ય  : (N)  :  35  27  20  13 

ભેજનુાં પ્રમ ણ :  (w %) :  47  49  52  55 

૦૭ 

 (b) Explain methods of field compaction of soil.  ૦7 
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 બ મ ટીની ફૂટ ઈની ક્ષેત્રીય પધ્ધવતઓ િણણિો.  ૦૭ 

    
Q.4 (a) Define and Explain Optimum moisture content (OMC) and Maximum dry 

density (MDD) with the help of compaction curve. What is the importance of 

OMC in the field.  

07 

પ્રશ્ન. ૪ અ કોમ્પેક્િન ક્િે ની મદદથી ઈષ્ટ્તમ જળમ ત્ર  અન ેમહતમ િુષ્ટક ધનત ની વ્ય ખ્ય  આપી સમજાિો. 

ઈષ્ટ્તમ જળમ ત્ર નુાં ક્ષેત્રમ ાં િુાં મહત્િ છે ? 

૦૭ 

 (b) A constant head permeability test was run on a soil sample 30 cm in length and 

20cm2 in area. When the constant head was 60 cm the quantity of water 

collected in 2 minutes was 250 ml. Determine the co-efficient of permeability. 

07 

 બ અચળ િીર્ણ થી મ ટીન  એક નમૂન ની કસોટી કરિ મ ાં આિી. નમૂન ની લાંબ ઈ 30 cm તથ  ક્ષેત્રફળ 

20 cm2 છે. પ ણીનુાં અચળ િીર્ણ 60 cm છે. 2 વમવનટ દરમ્ય ન 250ml પ ણીનો વનક લ થતો હોય 

તો મ ટીન  પ રગમ્ય ત  ગુણ ાંકનુાં મૂલ્ય િોધો. 

૦૭ 

  OR  

Q.4 (a) State Coulomb’s law for shear strength, Draw shear strength envelope for C-ϕ 

soil, C – soil for ϕ – soil.  
07 

પ્રશ્ન. ૪ અ કુલાંબન  કતણનસ મર્થયણન  સમીકરણને આલેખીય રીતે C - ϕ મ ટી, C મ ટી અને  

ϕ  મ ટી મ ટે દોરીને દિ ણિો.  

૦૭ 

 (b) Explain different types of foundations with neat sketches.  07 
 બ અલગ-અલગ પ્રક રન  પ ય ઓ સ્િચ્છ આકૃવત સ થ ેસમજાિો.   ૦૭ 
    

Q.5 (a) Explain plate load test to determine bearing capacity of soil. 07 

પ્રશ્ન. ૫ અ મ ટીની ધ રણક્ષમત  મ ટ ેપ્લેટલોડ ટેસ્ટનુાં િણણન કરો.  ૦૭ 

 (b) A strip footing has width 1.0 m and depth 1.5 m. Foundation has the following 

properties : ϒ = 18 kN/m3, C = 30 kN / m3, ϕ  = 25o, Terzaghi’s B.C. factors are 

N’c = 14.8, N’q = 5.6 and N’y = 3.2, considering factor of safety as 3, find safe 

bearing capacity of soil.   

07 

 બ એક સ્રીપ કૂટટાંગની પહોળ ઈ 1.0 m તથ  ઊંડ ણ 1.5 m છે. પ ય ની મ ટીન  ગુણધરમો નીચેન  મુખ્ય 

છે : ϒ = 18 kN/m3, C = 30kN/m3, ϕ  = 25o, ટેજાણધીન  ધ રણ ક્ષમત  ગુણ ાંક N’c = 14.8, 

N’q = 5.6 અને N’y = 3.2 સલ મતી આાંક 3 લી મ ટીની સલ મત ધ રણ ક્ષમત  િોધો.  

૦૭ 

  OR  

Q.5 (a) State various field identification tests of soil & explain any one.  07 

પ્રશ્ન. ૫ અ મ ટીન  મુખ્ય ક્ષેત્રીય ઓળખ પરીક્ષણો જણ િો અને કોઈપણ એક વિગતિ ર સમજાિો.  ૦૭ 

 (b) Explain core-cutter method to find field density of soil.  07 
 બ મ ટીની ઘનત  િોધિ ની કોર કટરની રીત િણણિો.  ૦૭ 

 

************ 


