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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4(NEW) EXAMINATION – WINTER - 2021 

 

Subject Code:3341902                                     Date :24-12-2021  

Subject Name:THERMAL ENGINEERING-I  

Time:10:30 AM TO 01:00 PM                                   Total Marks:70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ ત ન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define: (1) Wet steam (2) Superheated steam  

 ૧. વ્ય ખ્ય  આપો (૧) ભીની વર ળ (૨)  અધિતપ્ત વર ળ  

 2. List four industrial applications of steam.  

 ૨. સ્ટીમન  ચ ર ઔદ્યોધિક ઉપયોિો લખો.  

 3. State functions and location: (1) Blow off-cock (2) Feed check valve  

 ૩. સ્થ ન અને ક યો જણ વો :(૧) બ્લૉ ઑફ-કોક (૨) ફીડ ચેક વ લ્વ   

 4. Define boiler efficiency and boiler power.  

 ૪. બોઈલરની ક યયક્ષમત  અન ેબોઈલર પ વર વ્ય ખ્ય ધયત કરો.  

 5. Enlist sources of air leakage in condenser.  

 ૫. કન્ડેંસરમ ાં એર લીકેજ ન  સ્રોતોની ય દી આપો.   

 6. Define critical pressure ratio in context of steam nozzle.  

 ૬. સ્ટીમ નોઝલન  સાંદભયમ ાં ક્રિક્રટકલ પ્રેશર રેધશયોની વ્ય ખ્ય  આપો   

 7. What is the difference between compressor and air blower?  

 ૭. કોમ્પ્પ્રેસર અન ેએર બ્લોવર વચ્ચે શ ાં તફ વત છે?  

 8. What is clearance volume? Why it is required in a compressor?  

 ૮. ધલલયરન્સ વોલ્ય મ શ ાં છે? તે કોમ્પ્પ્રેસરમ ાં શ  મ ટ ેજરૂરી છે?  

 9. Differentiate between black body and gray body.  

 ૯. બ્લેક બોડી અને ગ્રે બોડી વચ્ચેનો તફ વત આપો.  

 10. Define (i) Thermal Conductivity (ii) Emissivity  

 ૧૦. વ્ય ખ્ય  આપો: (1) થમયલ કાંડધલટ ધવટી (2) એધમસ્સીવીટી  

    
Q.2 (a) Draw and explain working of bucket calorimeter. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) બકેટ કેલોરીમીટર આકૃધત દોરી સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) What is throttling? Draw throttling process on P-V, T-S and H-S diagram. 03 

 (અ) થ્રોટલલાંિ એટલ ેશ ાં? થ્રોટલલાંિ પ્રક્રિય   P-V ,T-S અને H-S ડ ય ગ્ર મ પર દોરો. ૦૩ 

 (b) Draw neat and labeled diagram of Babcock and Wilcox boiler.  03 

 (બ) બેબકોક અને ધવલકોલસ બોઈલરની ન મધનદેશન સહીતની આકૃધત દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Write the difference between boiler mountings and accessories. 03 

 (બ) બોઈલર મ ઉંટટાંગ્સ અને એસેસક્રરઝ  વચ્ચેનો તફ વત લખો. ૦૩ 
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 (c) Calculate the boiler power for a boiler generating 1600 kg/hr steam, heat 

content of steam is 2776 kJ/kg and feed water temperature is 80°C. Take 

specific heat of water 4.2 kJ/kg K 

04 

 (ક) 1600 ક્રકગ્ર /કલ ક વર ળ ઉત્પન્ન કરત  બોઈલર મ ટે બોઈલર પ વરની િણતરી કરો,વર ળ 2776 

kJ/Kg િરમી િ રણ કર ેછે અને ફીડવોટરન ાં ત પમ ન 80°C છે. પ ણીની ધવધશષ્ટ ઉષ્મ  4.2 kJ/kg 

K લો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) A boiler is generating 10 kg of steam/kg of coal. The calorific value of the 

coal is 35,280 kJ/Kg. The heat content of steam is 2835 kJ/kg and feed water 

temperature is 45°C. Calculate (1) equivalent evaporation (2) thermal 

efficiency of boiler. Take specific heat of water 4.2 kJ/kg K 

04 

 (ક) એક બોઇલર કોલન  પ્રધત ક્રકલો વપર શથી ૧૦ ક્રકલોગ્ર મ વર ળ ન  ઉત્પ દન કરે છે. કોલની  કેલોક્રરફીક 

વેલ્ય  35,280 kJ/Kg છે. વર ળ 2835 kJ/Kg  િરમી િ રણ કરે છે અને ક્રફડવોટરન  ત પમ ન 

45°C છે તો (૧) ઇલવીવેલેંટ ઇવપોરેશન (૨) બોઈલરની ક યય દક્ષત ની િણરી કરો. પ ણીની ધવધશષ્ટ 

ઉષ્મ  4.2 kJ/kg K લો. 

૦૪ 

 (d) Determine amount of heat required to produce 2 kg of steam at pressure of 15 

bar and having temperature of 200oC. Enthalpy of dry saturated steam = 2789.9 

kJ/kg and saturation temperature = 198.3oC are given. Take Cp of super-heated 

steam = 2.1 kJ/kg K. 

04 

 (ડ) 2 kg વર ળ 15 બ ર દબ ણે અન ે200oC ત પમ ને ઉત્પન્ન કરવ  જરૂરી ઉષ્મ ન  જથ્થ  ની િણતરી 

કરો. સૂકી અન ેસાંતૃપ્ત વર ળની એન્થ લ્પી= 2789.9 kJ/kg અને સાંતૃપ્ત ત પમ ન =198.3oC 

આપેલ છે. અધિતૃપ્ત વર ળનો Cp =2.1  kJ/kg K લો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Find amount of heat required to produce steam at pressure 15 bar and 0.9 

dryness fraction from 30oC feed water. Enthalpy of water = 844.6 kJ/kg, 

enthalpy of evaporation = 1945.3 kJ/kg are given. Take specific heat of water 

4.2 kJ/kg K. 

04 

 (ડ) 30°C વ ળ  ફીડવોટરને 15 બ ર દબ ણે 0.9 શ ષ્ક ાંક વ ળી વર ળમ  રૂપ ાંતર કરવ  મ ટ ેજરૂરી ઉષ્મ ન  

જથ્થ ની િણતરી કરો. પ ણીની એન્થ લ્પી = 844.6 kJ/kg અને  એન્થ લ્પી ઓફ ઈવોપરેશન= 

1945.3 kJ/kg આપેલ છે. પ ણીની ધવધશષ્ટ ઉષ્મ  4.2 kJ/kg K લો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw neat and labeled diagram of a condensing unit of steam power plant. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સ્ટીમ પ વર પ્લ ન્ટન  કન્ડેંલસાંિ ય ધનટની ન મધનદેશન સહીતની આકૃધત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State the advantages of condenser in steam power plant.  03 

 (અ) સ્ટીમ પ વર પ્લ ન્ટમ  કન્ડેંસરન  ફ યદ ઓ જણ વો.  ૦૩ 

 (b) State needs for compounding of steam turbine. 03 

 (બ) સ્ટીમ ટબ યઈન મ ટે કાંપ ઉન્ડીિની જરૂક્રરય ત જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Sate function of steam nozzle, its applications and types.   03 

 (બ) સ્ટીમ નોઝલન ાં ક યય, તેન  ઉપયોિ અને તેન  પ્રક ર જણ વો. ૦૩ 

 (c) 

(ક) 

Write the difference between Impulse turbine and Reaction turbine. 

ઇમ્પ્પલ્સ ટબ યઈન અન ેક્રરએલશન ટબ યઈન વચ્ચેનો તફ વત લખો. 

04 

  OR  

 (c) Explain velocity pressure compounding. 04 

 (ક) વેલોસીટી પ્રેશર કમ્પ્પ ઉલન્ડાંિ સમજાવો. ૦૪ 

 (d) State the purpose of cooling tower and explain any one of them with 

sketch. 
04 

 (ડ) ક લલાંિ ટ વરની જરૂક્રરય ત જણ વી, કોઈ એક આકૃધત સહ સમજાવો.   ૦૪ 



3/3 

  OR  

 (d) Differentiate between natural draft cooling tower and mechanical draft cooling 

tower. 
04 

 (ડ) નેચરલ ડ્ર ફ્ટ અને ધમકેધનકલ ડ્ર ફ્ટ ક લલાંિ ટ વર નો તફ વત આપો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain various modes of heat transfer with examples.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ધહટ ટ્ર ન્સફર મ ટેની જ દી-જ દી પદ્િધતઓ ઉદ હરણ સધહત સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain concept of black body in brief. 03 

 (અ) બ્લેક બોડી ધવચ રિ ર ને ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Air compressor draw 3 m3/min air at 1 bar pressure and is compressed according 

to the law pV1.2= C. Calculate the indicated power of the compressor if its 

pressure ratio is 6. 

04 

 (બ) એર કોમ્પ્પ્રેસર 3 m3/min હવ  ઇનલેટમ ાં 1 બ ર દબ ણેલે છે અન ેpV1.2= C ધનયમ મ જબ કમ્પ્પ્રેસ્સ 

કરે છે. જો કોમ્પ્પ્રેસરનો પ્રેશર રેસીઓ 6 હોય તો  આ કોમ્પ્પ્રેસરનો ઈંક્રડકેટેડ પ વર શોિો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Derive expression of volumetric efficiency of a single stage reciprocating air 

compressor. 
04 

 (બ) લસાંિલ સ્ટેજ રેસીપ્રોકેટટાંિ એર કોમ્પ્પ્રેસરની વોલ્ય મેક્રટ્રક દક્ષત ન ાં સૂર ત રવો.  ૦૪ 

 (c) A temperature of inside and outside wall surface is 700oC and 150 oC. Wall 

thickness is 90, length 1m and width 2 m and thermal conductivity of wall is 

0.45 W/mK Find thermal resistance and heat transfer rate of wall. 

07 

 (ક) દીવ લ ની અાંદર અને બહ ર ની સપ ટી ન ાં ત પમ ન 700°C અને 150°C છે. ક્રદવ લની જાડ ઈ 90 

સેમી, લાંબ ઈ 1 મીટર , પહોળ ઈ 2 મીટર  અને દીવ લ ની ઉધષ્મય વ હકત  0.45 W/mK હોય તો 

તે ક્રદવ લ મ ટ ેથમયલ રેઝીસ્ટન્સ અને હીટ ટ્ર ન્સફર રેટ શોિો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw neat sketch of a single stage reciprocating compressor and explain its 

working.  
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સીંિલસ્ટેજ રેસીપ્રોકેટીંિ કોમ્પ્પ્પ્રેશરની સ્વચ્છ આકૃધત દોરી તેન  વર્કિંિ સમજાવો. ૦૪ 

 (b) Explain the need of multistage compression and state its advantages. 04 

 (બ) મધલ્ટસ્ટેજ કોમ્પ્પે્રશનની જરૂક્રરય ત સમજાવો અને તેન  ફ યદ  લખો.  ૦૪ 

 (c) Define (i) Absorptivity (ii) Reflectivity (iii) Transmittivity 03 

 (ક) વ્ય ખ્ય  આપો: (1) અબ્સોપયટીવીટી (2) ક્રરફલેધલટવીટી (3) ટ્ર ન્સધમટીવીટી ૦૩ 

 (d) Differentiate between Free convection and Forced convection. 03 

 (ડ) ફ્રી લન્વેલશન અને ફોસ્ડય લન્વેલશન વચ્ચે તફ વત આપો. ૦૩ 

************ 


