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Subject Name: Energy Storage
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Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks

Q.1 (a) Enlist any three types of Hybrid Energy Storage Systems. 03

 (અ) કોઈપણ �ણ �કારની હાઇ��ડ એન��  �ટોરેજ �સ�ટ�સની યાદ� બનાવો. ૦૩

 (b) Elaborate on the energy storage and renewable integration in context of Solar and
Wind Energy.

04

 (બ) સૌર અને પવન ઊ#�ના સંદભ�માં ઊ#� સં'હ અને (ર)*ૂએબલ ઇ-)ટ'ેશન પર -વ�/ૃત ચચા� કરો. ૦૪

 (c) Explain the role of Energy Storage in Frequency Regulation of Grid. Give an
example for elaborating the same.

07

 (ક) 'ીડના 3�4વ)સી રે5*ુલેશનમાં ઉ#� સં'હની 8ૂ-મકા સમ#વો. તેને -વ�/ૃત ર�તે સમ#વવા માટે
એક ઉદાહરણ આપો.

૦૭

 OR

 (c) Explain the role of Energy Storage in Load Balancing of Grid. Give an example for
elaborating the same.

07

 (ક) 'ીડના લોડ બેલે:)સંગમાં ઉ#� સં'હની 8ૂ-મકા સમ#વો. તેને -વ�/ૃત ર�તે સમ#વવા માટ ેએક
ઉદાહરણ આપો.

૦૭

Q.2 (a) Mention any three advantages of Grid-Scale Energy Storage. 03

 (અ) 'ીડ-�કેલ એન��  �ટોરેજના કોઈપણ �ણ ફાયદાઓનો ઉ>લેખ કરો. ૦૩

 (b) Explain the working of Zinc-Bromine Flow Battery. 04

 (બ) @ઝBક-�ોમાઇન Cલો બેટર�Dું કાય� સમ#વો. ૦૪

 (c) Explain Construction of Lead Acid Battery with a labeled diagram. 07

 (ક) લેબલવાળF આકૃ-ત સાથે લીડ એ�સડ બેટર�Dું બાંધકામ સમ#વો. ૦૭

 OR

 (a) Mention any three disadvantages of Grid-Scale Energy Storage. 03

 (અ) 'ીડ-�કેલ એન��  �ટોરેજના કોઈપણ �ણ ગેરફાયદાનો ઉ>લેખ કરો. ૦૩

 (b) Explain the working of Vanadium-Redox Flow Battery. 04
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 (બ) વેને(ડયમ-રેડો4સ Cલો બેટર�Dું કાય� સમ#વો. ૦૪

 (c) Explain Construction of Lithium-ion Battery with a labeled diagram. 07

 (ક) -લ-થયમ-આયન બેટર�Dું બાંધકામ લેબલવાળા ડાયા'ામ સાથે સમ#વો. ૦૭

Q.3 (a) Compare Lead-Acid Battery with Lithium ion Battery in terms of cost, capacity and
uses.

03

 (અ) IકBમત, Jમતા અને ઉપયોગની K-Lએ લીડ-એ�સડ બેટર� અને -લ-થયમ આયન બેટર�ની /ુલના કરો. ૦૩

 (b) Explain Pumped Hydro Storage (PHS). 04

 (બ) પ�Mડ હાઇNો �ટોરેજ (PHS) સમ#વો. ૦૪

 (c) Explain Molten Salt Storage in Solar Power Plant with a neat diagram. 07

 (ક) સૌર ઉ#� Mલા)ટમાં પીગળેલા મીઠાના સં'હને એક �પL આકૃ-ત સાથે સમ#વો. ૦૭

 OR

 (a) Compare Lead-Acid Battery with Lithium ion Battery in terms of energy density,
size and chemicals used.

03

 (અ) ઊ#� ઘનતા, કદ અને ઉપયોગમાં લેવાતા રસાયણોના સંદભ�માં લીડ-એ�સડ બેટર�ની -લ-થયમ
આયન બેટર� સાથે સરખામણી કરો.

૦૩

 (b) Explain Flywheel Energy Storage. 04

 (બ) CલાયQહ�લ એન��  �ટોરેજ સમ#વો. ૦૪

 (c) Explain Ice Storage System of Thermal Energy Storage with a neat diagram. 07

 (ક) એક �પL આકૃ-ત સાથે થમ�લ એન��  �ટોરેજની બરફ સં'હ �ણાલી સમ#વો. ૦૭

Q.4 (a) Mention any three examples of Mechanical Energy Storage. 03

 (અ) યાં-�ક ઉ#� સં'હના કોઈપણ �ણ ઉદાહરણોનો ઉ>લેખ કરો. ૦૩

 (b) Enlist any four advantages of the Compressed Air Energy Storage (CAES). 04

 (બ) કો��ે�ડ એર એન��  �ટોરેજ (CAES) ના કોઈપણ ચાર ફાયદાઓની યાદ� બનાવો. ૦૪

 (c) Define the following battery ratings: i) Voltage ii) Capacity (Ah) iii) C-Rate
(Discharge Rate) iv) Temperature Range v) Internal Resistance

07

 (ક) નીચેના બેટર� રેIટB5સને QયાRયા-યત કરો: i) વો>ટજે ii) કેપે�સટ� (Ah) iii) C-રેટ ((ડ�ચાજS  રેટ) iv)
તાપમાન રે)જ v) આંત(રક રે-ઝ�ટ)સ

૦૭

 OR

 (a) Mention any three examples of Thermal Energy Storage. 03

 (અ) થમ�લ એન��  �ટોરેજના કોઈપણ �ણ ઉદાહરણોનો ઉ>લેખ કરો. ૦૩

 (b) Enlist any four disadvantages of the Compressed Air Energy Storage (CAES). 04

 (બ) કો��ે�ડ એર એન��  �ટોરેજ (CAES) ના કોઈપણ ચાર ગેરફાયદાઓની યાદ� બનાવો. ૦૪

 (c) Give four uses of Lead Acid Battery and three uses of Lithium-ion Battery. 07

 (ક) લીડ એ�સડ બેટર�ના ચાર ઉપયોગો અને -લ-થયમ-આયન બેટર�ના �ણ ઉપયોગો જણાવો. ૦૭
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Q.5 (a) Mention any three examples of Electrochemical Energy Storage. 03

 (અ) ઇલે4Tોકે-મકલ ઉ#� સં'હના કોઈપણ �ણ ઉદાહરણોનો ઉ>લેખ કરો. ૦૩

 (b) Enlist any four advantages of the Ice Storage System of Thermal Energy Storage. 04

 (બ) થમ�લ એન��  �ટોરેજની બરફ સં'હ �ણાલીના કોઈપણ ચાર ફાયદાઓની યાદ� બનાવો. ૦૪

 (c) Compare Mechanical Energy with Electrical Energy Storage system. 07

 (ક) યાં-�ક ઉ#�ની સરખામણી -વUુત ઉ#� સં'હ �ણાલી સાથે કરો. ૦૭

 OR

 (a) Mention any three examples of Electrical Energy Storage. 03

 (અ) -વUુત ઉ#� સં'હના કોઈપણ �ણ ઉદાહરણોનો ઉ>લેખ કરો. ૦૩

 (b) Enlist any four disadvantages of the Ice Storage System of Thermal Energy Storage. 04

 (બ) થમ�લ એન��  �ટોરેજની બરફ સં'હ �ણાલીના કોઈપણ ચાર ગેરફાયદાઓની યાદ� બનાવો. ૦૪

 (c) Compare Thermal Energy with Electrochemical Energy Storage system. 07

 (ક) ઇલે4Tોકે-મકલ એન��  �ટોરેજ �સ�ટમ સાથે થમ�લ એન�� ની /ુલના કરો. ૦૭

***
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