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Subject Code: 4366403 Date: 14-05-2025
Subject Name: Electric and Hybrid Vehicle
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Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks
Q.1 (a) Explain the significant of the EV in Sustainable Transportation. 03

 (અ) ટકાઉ પ�રવહનમાં EV ના મહ�વને સમ�વો. ૦૩

 (b) Explain working of Full HEV with suitable figure. 04

 (બ) પૂણ� HEVનું કાય� આકૃ￵ત સાથે સમ�વો. ૦૪

 (c) Make the comparative Analysis between EV, HEV and Conventional (ICE) Vehicles. 07

 (ક) EV, HEV અને પરંપરાગત (ICE) વાહનો વ#ચે તુલના�મક િવ'ેષણ કરો. ૦૭

 OR

 (c) What is lifecycle emission of EV? Explain each of its phases. 07

 (ક) EVના *વનચ+ ઉ�સજ�ન શું છે? તેના દરેક તબ0ાની સમજ આપો. ૦૭

Q.2 (a) State the different Motor control strategies for EV application. 03

 (અ) EV માટેના િવિવધ મોટર િનયં3ણ કૌશ5યો જણાવો. ૦૩

 (b) Discuss the selection criteria of motor for EV application. 04

 (બ) EV માટે મોટરની પસંદગીના માપદંડોની ચચા� કરો. ૦૪

 (c) Explain construction and working of Brushless DC Motor (BLDC) with suitable
figure.

07

 (ક) BLDC મોટરનું બંધારણ અને કાય� યો7ય આકૃ￵ત સાથે સમ�વો. ૦૭

 OR

 (a) Discuss the role of inverters in EV. 03

 (અ) EV માં ઇ9વટ�રની ભૂ￵મકા સમ�વો. ૦૩

 (b) Draw and explain the performance characteristics of BLDC Motor. 04

 (બ) BLDC મોટરના કામગીરી લ;ણો દોરો અને સમ�વો. ૦૪

 (c) Explain construction and working of Permanent Magnet Synchronous Motors
(PMSM) with suitable figure.

07
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 (ક) PMSM મોટરનું બંધારણ અને કાય� યો7ય આકૃ￵ત સાથે સમ�વો. ૦૭

Q.3 (a) State the different cooling strategies for EV application. 03

 (અ) EV માટેના િવિવધ ઠંડક કૌશ5યો જણાવો. ૦૩

 (b) What is SOC? Enlist the list of methods to estimate SOC. 04

 (બ) SOC શું છે? SOC માટેના અંદાજન પ=￵તઓની યાદી આપો. ૦૪

 (c) Draw and explain basic block diagram of BMS, also discuss the function of each
block.

07

 (ક) BMSનો મૂળભૂત @લોક ડાયAામ દોરો અને દરેક @લોકનું કાય� સમ�વો. ૦૭

 OR

 (a) What is Battery Management System (BMS)? Enlist name of its components. 03

 (અ) બેટરી મેનેજમે9ટ ￹સCટમ (BMS) શું છે? તેના ઘટકો ની યાદી બનાવો. ૦૩

 (b) Discuss Liquid type of cooling strategy for EV application with suitable diagram. 04

 (બ) Eવ આધા�રત ઠંડક પ=￵તનું વણ�ન આકૃ￵ત સાથે કરો. ૦૪

 (c) Make a Comparative analysis of different batteries used in EV application. 07

 (ક) EV એિGલકેશનમાં વપરાતી બેટરીઓનું તુલના�મક િવ'ેષણ કરો. ૦૭

Q.4 (a) Draw the performance characteristics of PMSM Motor. 03

 (અ) PMSM મોટરના કામગીરી લ;ણો દોરો. ૦૩

 (b) What is regenerative Braking? How it works? 04

 (બ) પુનઃજનન IેJકગ શું છે? તે કેવી રીતે કાય� કરે છે? ૦૪

 (c) Discuss the power flow management of Series Hybrid Configuration. 07

 (ક) Kેણી Lકાર નું હાઇIીડ ટM ા9સ￵મસન માટે પાવર Nલો મેનેજમે9ટની ચચા� કરો. ૦૭

 OR

 (a) Discuss the role of Direct-Drive System in EV Applications. 03

 (અ) EV એિGલકેશનમાં િડરેOટ ડM ાઈવ ￹સCટમના ભૂ￵મકા પર ચચા� કરો. ૦૩

 (b) Write a short note on Ultracapacitors. 04

 (બ) અ5ટM ાકેપે￹સટસ� પર ટંૂકી નQધ લખો ૦૪

 (c) Explain Parallel Hybrid Electric Vehicle configuration with suitable figure. 07

 (ક) પેરલલ હાઇ�Iડ ઇલેિOટMક વાહનનું ટM ા9સ￵મસન આકૃ￵ત સાથ ેસમ�વો. ૦૭

Q.5 (a) State the different requirement of charging station for EV application. 03

 (અ) EV એિGલકેશન માટેની ચાTજગ Cટેશનની જU�રયાતો જણાવો. ૦૩

 (b) State the benefits of Solid State Battery. 04

 (બ) Solid-State બેટરીના ફાયદાઓ જણાવો. ૦૪

 (c) Explain V2G concept related to EV Charging with suitable figure. 07
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 (ક) EV ચાTજગ માટે સંબંિધત V2G ￹સ=ાંત આકૃ￵ત સાથે સમ�વો. ૦૭

 OR

 (a) Discuss the different smart charging strategies for EV. 03

 (અ) EV માટેના િવિવધ Cમાટ�  ચાTજગ CટMે ટે*ની ચચા� કરો. ૦૩

 (b) What is SOH? Enlist the list of methods to estimate SOH. 04

 (બ) SOH શું છે? SOH માપવા માટેના પ=￵તઓની યાદી આપો. ૦૪

 (c) Explain V2H concept related to EV Charging with suitable figure. 07

 (ક) EV ચાTજગ માટે સંબંિધત V2H ￹સ=ાંત આકૃ￵ત સાથે સમ�વો. ૦૭

***
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