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GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY
DIPLOMA IN ENGINEERING - SEMESTER - IV EXAMINATION - SUMMER 2025

Subject Code: 4344102 Date: 15-05-2025
Subject Name: Control Engineering
Time:10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70

Instructions:
1. Attempt all questions.
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.
3. Figures to the right indicate full marks.
4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted.
5. English version is authentic.

Marks

Q.1 (a) Define:
Control system
Plant
Controller

03

 (અ) �યા�યા આપો :
�નયં�ણ 
ણાલી
�લાંટ
�નયં�ક

૦૩

 (b) List the requirement of ideal control system 04

 (બ) આદશ� �નયં�ણ 
ણાલીની આવ�યકતાઓની યાદ� બનાવો. ૦૪

 (c) Define open loop control system. Explain with block diagram. Give its advantages,
disadvantages and applications.

07

 (ક) ઓપન �ૂપ ક�  ોલ !સ#ટમ ની �યા�યા આપો. %લોક ડાયા'ામ (ારા સમ*વો. તેના ફાયદા, ગેરફાયદા અને
ઉપયોગો જણાવો.

૦૭

 OR

 (c) Define closed loop control system. Explain with block diagram. Give its advantages,
disadvantages and applications.

07

 (ક) 1લોઝ �ૂપ ક�  ોલ !સ#ટમ ની �યા�યા આપો. %લોક ડાયા'ામ (ારા સમ*વો. તેના ફાયદા, ગેરફાયદા અને
ઉપયોગો જણાવો.

૦૭

Q.2 (a) Define: 
Transfer function
Poles of a transfer function
Zeroes of a transfer function

03

 (અ) �યા�યા આપો :
 ા3સફર ફ� 1શન
 ા3સફર ફ� 1શનના 4ુવો
 ા3સફર ફ� 1શનના 6ૂ3ય

૦૩
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 (b) Give the advantages and limitations of transfer function. 04

 (બ)  ા3સફર ફ� 1શનના ફાયદા અને મયા�દાઓ આપો. ૦૪

 (c) Derive the transfer function of the given system. 07

 (ક) આપેલ !સ#ટમ 7ુ  ા3સફર ફ� 1શન મેળવો. ૦૭

 OR

 (a) Find the characteristic equation for the transfer function having poles at : 
P1= -1, P2=-2.5, P3 = 3.5

03

 (અ) નીચે :ુજબ 4ુવો ધરાવતા  ા3સફર ફ� 1શન માટ ેલા<=ણક સમીકરણ શોધો:
P1= -1, P2=-2.5, P3 = 3.5

૦૩

 (b) Explain mason gain formula 04

 (બ) મેસન ગેઇન ફો?@ુ�લા સમ*વો. ૦૪

 (c) Derive mathematical model (Transfer function) of armature controlled  dc motor . 07

 (ક) આમAચર �નયંB�ત ડCસી મોટર7ું ગા=ણBતક મોડલે ( ા3સફર ફ� 1શન) મેળવો. ૦૭

Q.3 (a) List standard test signals . Draw the standard test signals. 03

 (અ) 
માણDૂત પર�<ણ સંકેતોની યાદ� બનાવો. 
માણDૂત પર�<ણ સંકેતો દોરો. ૦૩

 (b) Give Force voltage analogy List all the parameters for force voltage analogy. 04

 (બ) ફોસ� વોEટજે એનાલોG આપો. ફોસ� વોEટજે એનાલોG માટનેા બધા પHરમાણોની યાદ� આપો. ૦૪

 (c) Draw and explain with derivation time response of 1 st order system for unit step input
only. 

07

 (ક) ફ1ત @ુ�નટ #ટપે ઇનIુટ માટ ે1 લી ઓડJર !સ#ટમનો સમય 
Bતભાવ દોરો અને  ડHેરવેશન  સાથે સમ*વો. ૦૭

 OR
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 (a) Define :
Transient Response
Steady state response

03

 (અ) �યા�યા આપો:
<=ણક 
Bતભાવ
M#થર M#થBત 
Bતભાવ

૦૩

 (b) Give Force current analogy List all the parameters for force current analogy. 04

 (બ) ફોસ� કર�ટ એનાલોG આપો. ફોસ� કર�ટ એનાલોG માટનેા બધા પHરમાણોની યાદ� આપો. ૦૪

 (c) Derive the Steady state error (ess) & error constant (kp) for step input for type 0, 1 & 2
systems. 

07

 (ક) 
કાર 0, 1 અને 2 !સ#ટમો માટ ે#ટપે ઇનIુટ માટ ે#ટડેC #ટટે એરર (ess) અને એરર કો3#ટ3ટ (kp) મેળવો. ૦૭

Q.4 (a) Define: 
Rise time
Delay time
Peak time

03

 (અ) �યા�યા આપો:
ઉદય સમય
Bવલંબ સમય
પીક સમય

૦૩

 (b) Define Stability. Give necessary conditions for stability. 04

 (બ) M#થરતા ની �યા�યા આપો. M#થરતા માટ ેજNર� શરતો આપો. ૦૪

 (c) Derive the poles and zeroes of the given transfer function. Plot the poles and zeroes on the
S-plane and determine the stability of the system.

07

 (ક) આપેલ  ા3સફર ફ� 1શનના 4ુવો અને 6ૂ3ય મેળવો. S-�લેન પર 4ુવો અને 6ૂ3ય7ું #થાન બતાવો અને !સ#ટમની
M#થરતા નO� કરો.

૦૭

 OR

 (a) Define:
Maximum overshoot
Settling time
steady state error

03

 (અ) �યા�યા આપો:
મહQમ ઓવર6ૂટ
સેટRલSગ સમય
M#થર M#થBત Dૂલ

૦૩
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"F(S) = (S^2 + 4S +3) / (S^2 +2S +1)"

"F(S) = (S^2 + 4S +3) / (S^2 +2S +1)"



 (b) Classify Control system stability according to location of the roots of the characteristic
equation in detail.

04

 (બ) લા<=ણક સમીકરણના Nટ ના #થાન અ7ુસાર �નયં�ણ 
ણાલીની M#થરતાને Bવગતવાર વગTકૃત કરો. ૦૪

 (c) Using Routh Stability criteria, Find out the stability of a system with characteristic
equation as:
S5+2S4+2S3+4S2+11S+10=0

07

 (ક) Nથ M#થરતા માપદ� ડનો ઉપયોગ કર�ને, નીચે લા<=ણક સમીકરણ ધરાવતી !સ#ટમની M#થરતા શોધો:
S5+2S4+2S3+4S2+11S+10=0

૦૭

Q.5 (a) Classify controllers. 03

 (અ) �નયં�કો7ું વગTકરણ કરો. ૦૩

 (b) Sketch output for following modes of controller for step change only. 
Proportional
Proportional-Integral
Proportional -Integral-Derivative 

04

 (બ) ફ1ત #ટપે ચે3જ માટ ેનીચેના ક�  ોલરના મોVસ માટ ેઆઉટIુટ નો 'ાફ  દોરો.

પોશ�નલ 

પોશ�નલ-Wટ�'લ

પોશ�નલ-Wટ�'લ-ડરે�વેટ�વ

૦૪

 (c) Sketch the Bode plot for the given transfer function:
F(S) = 50S(1+0.25S)(1+0.1s)
Determine : gain crossover frequency, phase crossover frequency, Comment on stability

07

 (ક) આપેલ  ા3સફર ફ� 1શન માટ ેબોડ �લોટ #કેચ કરો:
F(S) = 50S(1+0.25S)(1+0.1S)
ગેઇન Xોસઓવર Y�1વ3સી, ફેઝ Xોસઓવર Y�1વ3સી શોધો અને M#થરતા પર Hટ�પણી કરો.

૦૭

 OR

 (a) Explain two position controller. 03

 (અ) બે પોBઝશન ક�  ોલર સમ*વો. ૦૩

 (b) Compare P, I and D controller in detail. 04

 (બ) P, I અને D �નયં�કની Bવગતવાર સરખામણી કરો. ૦૪

 (c) Describe the concept of root locus in detail State the rules for construction of Root Locus. 07

 (ક) [ટ લોકસના !સ\�ત  7ું Bવગતવાર વણ�ન કરો. [ટ લોકસના �નમા�ણ માટનેા �નયમો જણાવો. ૦૭
***
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