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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 3360601 Date: 08-05-2025 

Subject Name: Design Of Reinforced Concrete Structures 

Time: 10:30 AM TO 01:30 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

6. Allow to use IS 456, IS 800, SP 6, SP 16, IS 875 Part 1,2,3 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define characteristic strength.  

 ૧. કેરકે્ટરરરટટક ટટરેન્થ ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 2. State the location of tension reinforcement in cantilever beam and simply 

supported beam with neat sketch.  

 

 ૨. કેન્ટીરિવર બીમ તથ  રસાંપિી સપોટેડ બીમમ ાં ટેન્શન રઇેનફોસસમેંટ મુકવ ની જગ્ય  

ટવચ્છ આકૃરત સ થે જણ વો.  

 

 3. State different types of limit state of collapse.  

 ૩. રિરમટ ટટેટ ઓફ કોિેપ્સન  જુદ  જુદ  પ્રક ર જણ વો.  

 4. Differentiate between nominal cover and effective cover.  

 ૪. નોરમનિ કવર અને ઇફેરક્ટવ કવર નો તફ વત જણ વો.   

 5. Define balanced section.  

 ૫. બેિેન્સ સેક્શન ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 6. State two difference between one way slab and two-way slab.  

 ૬. વન વે ટિેબ અન ેટુવે ટિેબ ન  કોઈપણ બે તફ વત જણ વો  

 7. State specification of maximum spacing of stirrups as per IS 456:2000  

 ૭. ટટીરપ્સન  મેરક્સમમ ટપેસી ાંગ મ ટેન  IS 456:2000 પ્રમ ણેન  ટપેરસરફકેશન િખો  

 8. Write the expression to find the development length of bar in tension  

 ૮. ટેંન્શન રઇેનફોસસમેંટ મ ટે ડેવિપમેન્ટ િેન્થ શોધવ  મ ટેનુાં સૂત્ર િખો  

 9. State IS specification regarding minimum eccentricity of column.  

 ૯. કોિમની રમરનમમ એકસેન્ટરર ીસીટી મ ટેન  IS ટપેરસરફકેશન જણ વો.  

 10. Describe location of critical section for calculation of maximum bending 

moment for footing as per IS 456:2000 

 

 ૧૦. ફુરટાંગમ ાં મેરક્સમમ બેરન્ડાંગ મોમેન્ટ શોધવ  મ ટેન  રિરટકિ સેક્શનનુ િોકેશન IS 

456:2000 પ્રમ ણે વણસવો. 

 

    
Q.2 (a) Explain assumptions for limit state of collapse for flexure. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) રિરમટ ટટેટ ઓફ કોિેપ્સ ફોર ફ્િેક્ઝર મ ટેની પૂવસધ રણ ઓ વણસવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Determine depth of neutral axis of beam 300 mm x 450 mm effective 

reinforced with 3 bars of 20 mm diameter. Also check for type of the section. 

Use M20 concrete and Fe415 steel. 

03 
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 (અ) 300 mm x 450 mm (ઇફેરક્ટવ ઉાંડ ઇ) આડછેદ ધર વત  બીમને 20 mm વ્ય સ ન  

3 ટટીિન  સરિય થી રઇેનફોસસડ કરિે છે. ન્યુટરિ અરિસની ઉાંડ ઇ શોધો. સેક્શનનો 

પ્રક ર પણ ચેક કરો. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો.  

૦૩ 

 (b) State minimum tension steel area required for 250mm x 450 mm effective 

beam using Fe 415. 

03 

 (બ) 250mm x 450 mm ઇફેરક્ટવ ઉાંડ ઇ ધર વત  બીમ મ ટે Fe 415 ટટીિન  િઘુતમ 

ટેંશન ટટીિનો એરરય  ગણો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Determine moment of resistance of a beam 300 mm x 400 mm. The area of 

steel consists of 3 bars of 12 mm diameter placed at a distance of 30 mm 

from bottom of beam. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of steel.  

03 

 (બ) 300 mm x 400 mm આડછેદ ધર વત  બીમનો મોમેંટ ઓફ રરેસટટાંટ શોધો.  

12 mm વ્ય સ ન  3 સરિય ન ેબીમન  તરિયેથી 30 mm અાંતર ેમુકેિ  છે. M20 ગ્રેડ 

કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો. 

૦૩ 

 (c) A singly reinforced RCC beam is subjected to a moment of 90 kN.m. The 

width of the beam is 250 mm. Calculate depth of the beam and area of steel 

reinforcement required for balance design. Use M20 grade of concrete and 

Fe415 grade of steel 

04 

 (ક) એક રસાંગિી રઇેનફોસસ આરસીસી બીમ પર 90 kN.m મોમેન્ટ િ ગે છે. બીમની 

પહોિ ઈ 250 mm છે. બીમની ઊાં ડ ઈ ગણો અન ેબેિેન્સ રડઝ ઇન મ ટે જરૂરી 

ટટીિન  સરિય નો એરરય  ગણો. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો. 

૦૪ 

  OR  

 (c) Find the moment of resistance of T-beam having width of web 250 mm, 

effective depth 400 mm, flange width of 750 mm and flange thickness is 100 

mm. The beam is reinforced with 4- 20 mm diameter bars of Fe 415 grade. 

Use M20 grade of concrete.  

04 

 (ક) જનેી વેબની પહોિ ઈ 250 mm, અસરક રક ઊાં ડ ઈ 400 mm,  ફ્િેંજની પહોિ ઈ 

750 mm, ફ્િેંજની ની જાડ ઈ 100 mm હોય તેવ  ટી-બીમ મ ટે મોમેન્ટ ઓફ 

રજીટટન્સ શોધો. બીમન ે20 mm વ્ય સન  ચ ર સિીય થી રઇેનફોસસડ કરિે છે. M20 

ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો 

૦૪ 

 (d) Determine the ultimate moment of resistance of a beam 300 mm x 450 mm 

effective depth. The area of tension reinforcement is 1964 mm2 and area of 

compression reinforcement is 628 mm2 . The bars are placed at distance of 50 

mm from top in compression zone. Use M20 grade of concrete and Fe415 

grade of steel 

04 

 (ડ) 300 mm x 450 mm અસરક રક ઉાંડ ઇ ધર વત  બીમનો અરટટમેટ મોમેંટ ઓફ 

રરેસટટાંટ શોધો. ટેંશન રઇેનફોસસમેન્ટનો એરરય  1964 mm2 અન ે કોમ્પ્પ્રેશન  

રઇેનફોસસમેન્ટનો એરરય  628 mm2 છે. સરિય ને કોમ્પ્પ્રેશન ઝોનમ  બીમન  ટોપ થી 

50 mm અાંતર ેમુકેિ છે. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો 

૦૪ 

  OR  

 (d) Find the area of steel reinforcement required for a beam 300 mm x 600 mm 

effective subjected to factored bending moment of 350 kNm. Use M20 grade 

of concrete and Fe415 grade of steel. Assume dꞌ = 50 mm. 

04 

 (ડ) 300 mm x 600 mm અસરક રક ઉાંડ ઇ ધર વત  બીમ પર 350 kNm ની ફેક્ટડસ  

બેરન્ડાંગ મોમેંટ િ ગે છે. ટટીિ રઇેનફોસસમેન્ટનો એરીય  શોધો. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અને 

Fe415 ટટીિ વ પરો. dꞌ = 50 mm ધ રો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) Design a simply supported one way slab having an effective span of 4 m 

subjected to total factored load of 8 kN/m2. Assume effective depth of slab 

180 mm. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of steel. No check for 

deflection and cracking required. 

03 



3/4 

પ્રશ્ન. 3 (અ) 4 m અસરક રક િાંબ ઇ ધર વત  સ દી રીતે ટેકવેિ વન વે ટિેબ પર 8 kN/m2 નો 

ટોટિ ફેક્ટડસ  િોડ િ ગનો હોય તો વન વે ટિેબની રડઝ ઇન કરો. વન વે ટિબેની 

અસરક રક ઉાંડ ઇ 180 mm ધ રો. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો. િેરકાંગ 

અન ેકાંટર ોિ ઓફ રડફ્િેક્શનન  ચેક જરૂરી નથી. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw sketch showing reinforcement details of reinforced concrete staircase. 

 

03 

 (અ) રઇેનફોસસડ કોાંિીટ દ દરમ ાં રઇેનફોસસમેન્ટની રવગતો દશ સવતી ટવચ્છ આકૃરત દોરો ૦૩ 

 (b) Draw the detailed sketch of showing reinforcement details of one-way slab 

designed in Q-3(a) 

03 

 (બ) Q-3 (a) મ ાં રડઝ ઇન કરિે  વન વે ટિેબ મ ટે રઇેનફોસસમેન્ટની રવગતો દશ સવતી 

ટવચ્છ આકૃરત દોરો 

૦૩ 

  OR  

 (b) Draw the detailed sketch showing reinforcement details of two-way slab 

corners not held down. 

03 

 (બ) ટુ વે ટિેબ (કોનસસસને હેટડ ડ ઉન કરિે  નથી) મ ટે રઇેનફોસસમેન્ટની રવગતો દશ સવતી 

ટવચ્છ આકૃરત દોરો 

૦૩ 

 (c) For one way slab designed in Q-3 (a), Check the cracking and control of 

deflection as per IS 456:2000 

04 

 (ક) Q-3 (a) મ ાં રડઝ ઇન કરિે  વન વે ટિેબ મ ટે પ્રમ ણે IS 456:2000 િેરકાંગ અન ે

કાંટર ોિ ઓફ રડફ્િેક્શન નો ચેક ગણો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Design two way simply supported slab clear span 3 m x 3m, supported on 

300 mm thick wall on all four sides. It is subjected total factored load of 14 

kN/m2 . Corners are not held down. Use M20 grade of concrete and Fe415 

grade of steel. No check required. 

04 

 (ક) 3 m x 3m ક્િીયર ટપ ન ધર વત  ટુ વે ટિેબને 300 mm જાડ ઇની રદવ િ પર ચ ર 

બ જુએથી ટેકવેિ છે. તેન  પર 14 kN/m2 નો ટોટિ ફેક્ટડસ  િોડ િ ગનો હોય તો ટુ વે 

ટિેબની રડઝ ઇન કરો. કોનસસસને હેટડ ડ ઉન કરિે  નથી.  ચેક જરૂરી નથી 

૦૪ 

 (d) Write specification of calculation of effective span of one-way continuous 

slab as per IS 456:2000. Also draw the neat sketch showing reinforcement 

details of one-way continuous slab.  

04 

 (ડ) IS 456:2000 પ્રમ ણે વન વે કન્ટીન્યુઅસ ટિેબન  અસરક રક િાંબ ઇની ગણતરી 

કરવ  મ ટેન  ટપેસીરફકેશન િખો. વન વે કન્ટીન્યુઅસ ટિેબની રઇેનફોસસમેન્ટ રડટેિ 

દશ સવતી ટવચ્છ આકૃરત દોરો 

૦૪ 

  OR  

 (d) A singly reinforced beam is subjected to factored shear force of 180 kN. The 

effective size of beam is 300 mm x 500 mm. The beam is reinforced with 

1.2% steel. Find spacing of 2 legged 8 mm diameter Fe 415 grade vertical 

stirrups. Use M20 Grade of concrete. 

04 

 (ડ) એક રસાંગિી રઇેનફોસસ આરસીસી બીમ પર 180 kN નો ફેક્ટડસ  શીયર ફોસસ  િ ગ ેછે.  

બીમ 300 mm x 500 mm અસરક રક ઉાંડ ઇ ધર વ ેછે. બીમને 1.2% ટટીિથી 

રઇેનફોસસડ કરિે છે. 2 િેગ્ડ 8 mm વ્ય સન  Fe 415 ગ્રેડ વરટસકિ ટટીરપ્સ નુ ટપેસી ાંગ 

શોધો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw neat sketch showing reinforcement details of two-way slab with corners 

held down. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ટુ વે ટિેબ રવથ કોનસસસ હેટડ ઉનની રઇેનફોસસમેન્ટ રડટેિ દશ સવતી 

ટવચ્છ આકૃરત દોરો 

૦૩ 

  OR  
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 (a) Determine the development length for 25 mm diameter, Fe 415 grade steel 

bar in compression using IS 456:2000. Use M20 grade of concrete.  

03 

 (અ) 25 mm વ્ય સન  Fe 415 ગ્રેડન  ટટીિન  કોમ્પ્પ્રેશન સરિય ની ડેવિપમેંટ િેંન્થ IS 

456:2000 ન  ઉપયોગથી શોધો. M20 ગ્રેડની કોાંરિટ વ પરો.  

૦૩ 

 (b) Determine the ultimate load capacity of rectangular column section of 400 

mm x 600 mm reinforced with 3694.5 mm2 steel reinforcement. Use M20 

grade of concrete and Fe 415 grade of steel. Assume that emin is less than 0.05 

times the lateral dimensions.  

04 

 (બ) 400 mm x 600 mm આડ્છેદ ધર વત  િાંબચોરસ કોિમને 3694.5 mm2 ટટીિથી 

રઇેનફોસસડ કરિે છે. તો કોિમની અરટટમેટ િોડ સહન કરવ ની િમત  શોધો. M20 

ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ વ પરો. emin  < 0.05 િેટરિ ડ યમેંશન છે તેવ ુધ રો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Explain critical section for one way shear and two-way shear for design of 

footing as per IS 456:2000.  

04 

 (બ) ફુરટાંગ ની રડઝ ઇન કરવ  મ ટેન  વનવે રશયર અને ટુ-વે રશયરન  

રિરટકિ સેક્શન IS 456:2000 પ્રમ ણે વણસવો. 

૦૪ 

 (c) Design a square footing of uniform thickness for an axially loaded column of 

450 mm x 450 mm size. The safe bearing capacity of soil is 190 kN/m2 . 

Load on the column is 850 kN. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade 

of steel. Shear check is not required. Draw neat sketch for reinforcement 

details in footing. 

07 

 (ક) 450 mm x 450 mmની બ જુ ધર વત  ચોરસ કોિમ પર 850 kN નો અરિયભ ર 

િ ગે છે. મ ટીની સિ મત ધ રણ િમત  190 kN/m2 છે. આ કોિમ મ ટે સમ ન 

જાડ ઇ ધર વત  ચોરસ ફુરટાંગની રડઝ ઇન કરો. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અન ેFe415 ટટીિ 

વ પરો. શીયર ચેક જરૂરી નથી. રઇેનફોસસમેન્ટ રડટેિ દશ સવતી ટવચ્છ આકૃરત દોરો 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain stress-strain relationship for concrete and steel used in limit state 

method of design.  

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) િીમીટ ટટેટ મેથડ ઓફ રડઝ ઇન મ ટેન  કોન્િીટ અને ટટીિન  ટટરેસ ટટરેન 

સાંબાંધનુાં વણસન કરો. 

૦૪ 

 (b) Design axially loaded short square column 500 mm x 500 mm side subjected 

to factored load of 3000 kN. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of 

steel 

04 

 (બ) 500 mm x 500 mm બ જુ ધર વત  ટુાંક  ચોરસ કોિમ પર 3000 kN નો ફેક્ટડસ  

અિીય િોડ િ ગે છે. તો કોિમની રડઝ ઇન કરો. M20 ગ્રેડ કોાંરિટ અને Fe415 ટટીિ 

વ પરો. રઇેનફોસસમેન્ટ રડટેિ દશ સવતી ટવચ્છ આકૃરત દોરો. 

૦૪ 

 (c) Differentiate between singly reinforce beam and doubly reinforced beam.  03 

 (ક) સીાંગિી રઇેનફોસસડ બીમ અને ડબિી રઇેનફોસસડ બીમ વચ્ચેનો તફ વત વણસવો ૦૩ 

 (d) Give IS specification of pitch and diameter of lateral ties for column with 

helical reinforcement.  

03 

 (ડ) હેરિકિ રઇેનફોસસમેન્ટ સ થેન  કોિમ મ ટે િેટરિ ટ ઇન  પીચ અને ડ ય મીટર 

મ ટેન  IS ટપેરસરફકેશન િખો 

૦૩ 

 

************ 


