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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2025 

 

Subject Code: 3341903 Date: 13-05-2025 

Subject Name: Theory Of Machines 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of simple calculators and non-programmable scientific calculators are permitted. 

5. English version is authentic. 

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define the following term : (a) Machine (b) Link.  

 ૧. 
નીચેના શબ્દને વ્યાખ્યાયયત( કરો (a) મશીન (b) ય િંક. 

 

 2. Enlist the inversion of four bar chain mechanism.  

 ૨. 
ફોરબાર ચેઇન યમકેયનઝમના ઈિં વર્જનની યાદી કરો . 

 

 3. Define Linear Velocity and Linear Acceleration.  

 ૩. 
રખેીય વેગ અને રખેીય પ્રવેગ વ્યાખ્યાયયત કરો . 

 

 4. Draw a neat Sketch of an Elliptical trammel.  

 ૪. 
ઇય યટિક  િર ામે ની સ્વચ્છ સ્કેચ દોરો. 

 

 5. What is friction? List types of friction.  

 ૫. 
ઘર્જણ શ િં છે? ઘર્જણના પ્રકારોની યાદી કરો. 

 

 6. State the Laws of friction.  

 ૬. 
ઘર્જણના યનયમો ર્ણાવો. 

 

 7. Define cam. State the functions of cam.  

 ૭. 
કૅમ વ્યાખ્યાયયત કરો  .કૅમના  કાયો ર્ણાવો .  

 8. State the main difference between Flywheel & Governor.  

 ૮. 
ફ્ ાયવ્હી  અને ગવનજર વચ્ચેના મ ખ્ય તફાવતો ર્ણાવો. 

 

 9. List types of gear train.  

 ૯. યગયર િર ેનના પ્રકારોની યાદી કરો.  

 10. Define following terms with respect to vibration:  

i)Natural Frequency ii) Resonance 
 

 ૧૦. વાઇબ્રેશનના સિંદર્જમાિં નીચેના પદોને વ્યાખ્યાયયત કરો : 

i)નેચર  આવૃતી ii) રઝેોનન્સ 

 

 

   

 

 

 

 

Q.2 (a) Differentiate between Single Slider Crank Mechanism and Double Slider 

Crank Mechanism. 

03 
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પ્રશ્ન. ર (અ( યસિંગ  સ્ ાઇડર કે્રન્ક યમકેયનઝમ અને ડબ  સ્ ાઇડર કે્રન્ક યમકેયનઝમ વચ્ચે 

તફાવતો ર્ણાવો. 
૦૩ 

  OR  

 (a) Classify kinematic pair & explain any one with neat sketch. 03 

 (અ( 
કાઇનેમેયિક પેરન િં વગીકરણ કરો અને કોઈપણ એકને સ્વચ્છ સ્કેચ સાથે 

સમજાવો. 

૦૩ 

 (b) Explain the difference between linear and angular acceleration. 03 

 (બ( 
રખેીય અને કોણીય પ્રવેગ વચ્ચેના તફાવતો સમજાવો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Differentiate between sliding pair & turning pair. 03 

 (બ( 
સ્ ાઇયડિંગ પેર અને િયનિંગ પેર વચ્ચે તફાવતો ર્ણાવો. 

૦૩ 

 (c) In a four bar chain mechanism ABCD, fixed link AD = 3.5 m, driving link 

AB = 0.5 m, driven link CD = 1.5 m and link BC = 3 m. Angle ∠BAD = 

60°. Link AB rotates at 240 rpm in clockwise direction. Find: 

a) Angular Velocity of Link BC 

b) Linear Velocity of point E which is located on link BC at 2.25 m from 

B. 

04 

 (ક( 
ફોરબાર ચેન યમકેયનર્મ ABCDમાિં, યફક્સ  ય િંક AD = 3.5 m, ડર ાઇયવિંગ ય િંક AB 

= 0.5 m ડર ીવેન ય િંક CD = 1.5 m અને ય િંક BC = 3 m.કોણ ∠BAD = 60°. ય િંક 

AB ઘયડયાળની યદશામાિં 240 rpm પર ફર ેછે. શોધો: 

a) ય િંક BCનો કોણીય વેગ 

b) યબિંદ  E નો રખેીય વેગ ર્ ેB. 04 થી 2.25 m. પર ય િંક BC પર યસ્થત છે. 

૦૪ 

  OR  

 (c) The crank of a steam engine is 300 mm long and the connecting rod is 1200 
mm long. The crank is at 30° from IDC and engine speed is 240 rpm clock 
wise. Find (i) velocity and acceleration of piston. Use relative velocity and 
acceleration method. 

04 

 (ક( 
સ્િીમ એન્ીનનો કે્રન્ક 300 mm  ાિંબો છે અને કનેક્િી િંગ રોડ 1200 mm  ાિંબો 

છે. IDC થી કે્રન્ક 30° પર છે અને એયન્ર્નની ઝડપ ઘયડયાળની યદશામાિં 240 

rpmથી ફર ેછે. (i) યપસ્િનનો વેગ અને પ્રવેગ શોધો. રી ેયિવ વેગ અને પ્રવેગ 

પદ્ધયતની મદદથી કરો. 

૦૪ 

 (d) Define formula for Torque and Power lost in friction for flat pivot bearing 

assuming uniform pressure condition. 

04 

 (ડ( 
સમાન દબાણની યસ્થયત ધારીને ફ્ ેિ યપવોિ બેયરિંગ માિે ઘર્જણમાિં વ્યવ થતો િોકજ  

અને પાવર માિે સૂત્રો મળવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Explain construction and working of Single plate Clutch with neat sketch. 04 

 (ડ( 
 સ્વચ્છ સ્કેચ સાથે યસિંગ  ટ ેિ ક્ ચની રચના અને કાયજ સમજાવો. 

૦૪ 

  

 

 

 

  
Q.3 (a) Explain redial cam and flat cam. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ( 
રીડાય  કેમ અને ફ્ ેિ કેમ સમજાવો. 

૦૩ 
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  OR  

 (a) List types of followers, draw sketch of any one. 03 

 (અ( 
ફો ોવરના પ્રકારોની યાદી કરો, કોઈ પણ એકનો સ્કેચ દોરો. 

૦૩ 

 (b) In a multi plate clutch total numbers of driving & driven plates are 5, 

which   results in 4 friction surfaces. If permissible contact pressure 

between plates is 0.127 N/mm2. Find power transmitted at 500 rpm. 

Inner and outer radii of  plates are 75 mm and 125 mm. Take 

coefficient of friction as 0.3 and assume uniform wear. 

03 

 (બ( 
મયટિ-ટ ેિ ક્ ચમાિં ડર ાઇયવિંગ અને ડર ીવન ટ ેિની ક   સિંખ્યા 5 છે, ર્નેાથી 4 

ઘર્જણ સપાિીઓમાિં પયરણામે છે. ર્ો ટ ેિો વચ્ચે સ ામત કૉન્િૅક્િ દબાણ 0.127 

N/mm2 છે. 500 RPM પર િર ાન્સફર થતો પાવર શોધો. ટ ેિોની આિંતયરક અને 

બહારની યત્રજ્યા 75 mm અને 125 mm છે. ઘર્જણનો ગ ણાિંકને 0.3  ો.  

૦૩ 

  OR  

 (b) Mean diameter of a single start square threaded screw is 40 mm. Pitch of 

this screw is 10 mm and coefficient of friction is 0.13. Find the effort 

required to lift the load of 20 kN at the end of lever, which is 600 mm long 

and is at right angle to horizontal axis of screw. 

03 

 (બ( 
યસિંગ  સ્િાિજ  સ્વેર થે્રડેડ સ્કૂ્રનો સરરેાશ વ્યાસ 40 મીમી છે. આ સ્ક્ર ની યપચ 10 

મીમી છે અને ઘર્જણનો ગ ણાિંક 0.13 છે.  ીવરના છેડે 20 kN ના ર્ારને ઉપાડવા 

માિે ર્રૂરી બળ શોધો, ર્ ે600 મીમી  ાિંબો છે અને સ્ક્ર ની આડી અક્ષથી 

કાિખૂણા પર છે. 

૦૩ 

 (c) Derive formula for torque and power lost in friction for flat collar, assuming 

uniform wear condition.  

             

04 

  

(ક( 
ફ્ ેિ કો ર બેયરિંગ માિે ઘર્જણમાિં વ્યવ થતો  િોકજ  અને પાવર માિે સૂત્ર  મેળવો. 

ય યનફોમજ યવયર ધારીને.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Prove that ratio of maximum and minimum tensions induced in Band of 

Band & Block type brake is: 

                                      

  = 
 

04 

 (ક( સાયબત કરો કે બેન્ડ ઓફ બેન્ડ અને બ્ ોક પ્રકારના બ્રેકમાિં  ાગત િં મહત્તમ અને 

 ઘ ત્તમ તણાવનો ગ ણોત્તર છે:     

  
  = 

 

૦૪ 

 (d) The maximum permissible tension in belt is 2 kN. Its arc of contact with 

pulley is 165° & coefficient of friction is 0.25. If 300 mm diameter of 

pulley rotates at 200 rpm, find power transmitted by belt drive. 

04 
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 (ડ( 
બેટિમાિં મહત્તમ સ ામત તાણ 2 kN છે. પ  ી સાથે આકજ  ઓફ કૉન્િૅક્િ 165° છે 

અને ઘર્જણનો ગ ણાિંક 0.25 છે. ર્ો પ  ીનો વ્યાસ 300 mm અને 200 RPM થી 

ફર ેછે, તો બેટિ ડર ાઇવ દ્વારા િર ાન્સફર થતો પાવર શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Prove with usual notation that Ratio of driving tensions for flat belt drive is 
2.3log (T1/T2) = μθ. 

04 

 (ડ( 
ર્રુરી નૉિેશન સાથે સાયબત કરો કે ફ્ ેિ બેટિ ડર ાઇવ માિે ડર ાઇયવિંગ િેન્શનનો 

ગ ણોત્તર છે, 2.3લોગ (T1/T2) = μθ. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain the working of sliding gear box for automobile with a neat sketch. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ( 
ઓિોમોબાઈ  માિે સ્ ાઈયડિંગ યગયર બોક્સન િં કાયજ સ્વચ્છ આકૃતી સાથે 

સમજાવો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) State advantages and disadvantages of belt drive. 03 

 (અ( 
બેટિ ડર ાઇવનાફાયદા અને ગેરફાયદા વણજવો. 

૦૩ 

 (b) For given data determine the net driving tension in the belt & initial 
tension. The belt width 180 mm, thickness 6 mm, allowable stress in 
the belt material  2 N/mm2 , diameter of pulley 0.5 m, angle of contact 
165°, µ=0.3. 

04 

 (બ( 
આપે  ડેિા માિે બેટિમાિં નેિ ડર ાઇયવિંગ િેન્શન અને પ્રારિંયર્ક િેન્શન નક્કી કરો. 

બેટિની પહોળાઈ 180 મીમી, જાડાઈ 6 મીમી, બેટિ માિે એ ાવેબ  સ્િરેસ  2 

N/mm2, પ  ીનો વ્યાસ 0.5 મી, એિંગ  ઓફ કૉન્િૅક્િ 165°, µ=0.3  ો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) Define slip in belt drive & Explain the effects of slip. 04 

 (બ( 
બેટિ ડર ાઇવમાિં યસ્ પને વ્યાખ્યાયયત કરો અને યસ્ પની અસરો સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) Draw the Cam Profile operating a knife edge follower with following 

data: Least radius of cam = 50 mm, Lift of the follower = 40 mm, 

The cam lifts the follower for its 120° rotation with uniform acceleration 

and retardation followed by a dwell period of 30°. Then follower lowers 

down during 90° of cam rotation with uniform acceleration and 

   retardation followed by remaining dwell period, Cam rotate in the clockwise 

direction, Cam axis and follower axis are same. 

07 

 (ક( 
નીચે આપે ા ડેિાની મદદથી નાઇફ એર્ ફો ોવર માિે કૅમ પ્રોફાઇ  દોરો: કૅમની 

 ઘ ત્તમ યત્રજ્યા = 50 mm, ફો ોવર ની ય ફ્િ = 40 mm, 

કૅમ ફો ોવરને તેના 120° પયરભ્રમણ માિે એકસમાન પ્રવેગ અને પ્રયતપ્રવેગ સાથે 

ઉચકે છે અને ત્યારબાદ 30° માિે ઉપર યસ્થર રહે છે. પછી ફો ોવર એકસમાન 

પ્રવેગ અને પ્રયતપ્રવેગ સાથે 90° કૅમે રોિેશન દરયમયાન નીચે આવે છે અને પછી 

બાકી સમયગાળો માિે નીચે યસ્થર રહે છે, કેમ ઘડીયાળની ડીસામાિં ફર ેછે, કેમની 

ધરી અને ફો ોવરની ધરી એક સમાન ધારો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Explain the term “fluctuation of energy” and “fluctuation of 04 



5/5 

speed” as applied to the flywheel. 

પ્રશ્ન. ૫ (અ( 
ફ્ ાયવ્હી  માિે"એનર્ીન િં વધઘિ" અને "સ્પીડની વધઘિ" શબ્દ સમજાવો 

૦૪ 

 (b) Two masses of 8kg and 16kg rotate in the same plane at radii of 1.5m and 
2.25m respectively. The radii of these masses are 60° apart. Find the position 
of the third weight of the magnitude of 12kg in the same plane which produce 
complete dynamic balance of the system. 

04 

 (બ( 
8kg અને 16kg ના બે દળ અન ક્રમે 1.5m અને 2.25mની યત્રજ્યામાિં સમાન 

સમત માિં ફર ેછે. આ દળની યત્રજ્યાએક-બીજાથી 60° ના ખૂણે છે. તે ર્ 

સપાિીમાિં 12kg ની દળના ત્રીજા વર્નની યસ્થયત શોધો કે ર્નેાથી યસસ્િમન િં 

સિંપૂણજ  ડાયનાયમક સિંત  ન ર્ળવાય. 

૦૪ 

 (c) Explain with neat sketch the working of Porter Governor. 03 

 (ક( 
પોિજર ગવનજરન િં કાયજ સ્વચ્છ આકૃતી સાથે સમજાવો. 

૦૩ 

 (d) Define the following term : 

(a) Periodic motion (b) cycle (c) Frequency 
03 

 (ડ( 
નીચેના શબ્દને વ્યાખ્યાયયત કરો: 

(a) યપયરયોયડક મોશન (b) સાઇક  (c) આવૃતી 

૦૩ 

 

************ 


