
 1 

 

Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4342403 Date: 15-06-2024 

Subject Name: Electric Vehicles 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

 

   Marks 

Q.1 (a) Compare Power and Energy HEV with three points.  03 

  પાવર અન ેએનર્જી HEV ને ત્રણ પોઈન્ટ સાથે સરખાવો.  

 (b) Classify Hybrid Electric Vehicle.  04 

  હાઇબ્રિડ ઇલેબ્ર્ટિક વાહનન ું વર્ગીકરણ કરો.  

 (c) Explain Series Parallel 2 ˟ 2 hybrid electric Vehicle.  07 

  શ્રેણી સમાુંતર 2 ˟ 2 હાઇબ્રિડ ઇલેબ્ર્ટિક વાહન સમજાવો.  

  OR  

 (c) Explain Plug in HEV with block diagram.  07 

  બ્લોક ડાયાગ્રામ સાથે પ્લર્ગ ઇન HEV સમજાવો.  

Q.2 (a) List electrical parameter for any one recent 2-wheel electrical vehicle.  03 

  કોઈપણ તાર્જતેરના 2-વ્હીલ ઇલેબ્ર્ટિકલ વાહન માટે ઇલેબ્ર્ટિકલ પેરામીટરની સૂબ્રિ 

બનાવો. 

 

 (b) Explain in short: Pre-transmission parallel HEV.  04 

  ટૂુંકમાું સમજાવો: પ્રી-ટિ ાન્સબ્રમશન સમાુંતર HEV.  

 (c) Explain Ultra Capacitor with basic structure, features and types.  07 

  અલ્ટટિ ા કેપેબ્રસટરને મૂળભૂત બુંધારણ, લક્ષણો અન ેપ્રકારો સાથે સમજાવો.  

  OR  

Q.2 (a) List electrical parameter for any one recent 4-wheel electrical vehicle. 03 

  કોઈપણ તાર્જતેરના 4-વ્હીલ ઇલેબ્ર્ટિકલ વાહન માટે ઇલેબ્ર્ટિકલ પેરામીટરની સૂબ્રિ 

બનાવો. 

 

 (b) Explain in short: Pre-transmission parallel HEV. 04 

  ટૂુંકમાું સમજાવો: પ્રી-ટિ ાન્સબ્રમશન સમાુંતર HEV.  

 (c) Explain Lithium-ion battery used in Electric Vehicle.  07 

  ઇલેબ્ર્ટિક વાહનમાું વપરાતી બ્રલબ્રથયમ-આયન બેટરી સમજાવો.  

Q.3 (a) Define state of charge and depth of discarge for battery.  03 

    

 (b) Define following 

1) Battery energy storage capacity 

2) C-rate 

04 
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  નીિેના વ્યાખ્યાબ્રયત કરો 

1) બેટરી ઊજાા સુંગ્રહ ક્ષમતા 

2) સી-રટે 

 

 (c) Explain 3-Phase 180° mode inverter drive with circuit diagram and waveform.  07 

  સબ્રકાટ ડાયાગ્રામ અન ેવેવફોમા સાથે 3-ફેઝ 180° મોડ ઇન્વટાર ડિ ાઇવ સમજાવો.  

  OR  

Q.3 (a) List specific energy of different types of batteries. 03 

  બ્રવબ્રવધ પ્રકારની બેટરીઓની િોક્કસ ઊજાાની યાદી બનાવો.  

 (b) List objectives of battery management system.  04 

  બેટરી મેનેર્જમેન્ટ બ્રસસ્ટમના હેત ઓની સૂબ્રિ બનાવો.  

 (c) Explain 3-Phase 120° mode inverter drive with circuit diagram and waveform.  07 

  સબ્રકાટ ડાયાગ્રામ અન ેવેવફોમા સાથે 3-ફેઝ 120° મોડ ઇન્વટાર ડિ ાઇવ સમજાવો.  

Q.4 (a) List electric motors used for EV. 03 

  EV માટે ઉપયોર્ગમાું લેવાતી ઇલેબ્ર્ટિક મોટસાની સૂબ્રિ બનાવો.  

 (b) Define the following 

1) Electric vehicle power train. 

2) Gear ratio 

04 

  નીિેની વ્યાખ્યા આપો 

1) ઇલેબ્ર્ટિક વાહન પાવર ટિ ેન. 

2) બ્રર્ગયર રબે્રશયો 

 

 (c) Explain sinusoidal PWM drive with circuit diagram and waveform.  07 

  સબ્રકાટ ડાયાગ્રામ અન ેવેવફોમા સાથે sinusoidal PWM ડિ ાઇવ સમજાવો.  

  OR  

Q.4 (a) Classify permanent magnet motors used for EV.   03 

  EV માટે વપરાતી કાયમી િ ુંબક મોટરન ું વર્ગીકરણ કરો.  

 (b) Explain required torque speed characteristics of electric vehicle.  04 

  ઇલેબ્ર્ટિક વાહનની ર્જરૂરી ટોકા  ઝડપની લાક્ષબ્રણકતાઓ સમજાવો.  

 (c) Explain two quadrant operation of open loop DC drive with circuit diagram and 

waveform..  

07 

  સબ્રકાટ ડાયાગ્રામ અન ેવેવફોમા સાથે ઓપન લૂપ ડીસી ડિ ાઇવની બે ક્વાદ્ર્નન્ટ  કામર્ગીરી 

સમજાવો.. 

 

Q.5 (a) List any three advantages of EMB system in EV.  03 

  EV માું EMB બ્રસસ્ટમના કોઈપણ ત્રણ ફાયદાઓની યાદી બનાવો.  

 (b) Classify Charger used for EV.  04 

  EV માટે વપરાતા િાર્જારને વર્ગીકૃત કરો.  

 (c) Explain Bridgeless Boost PFC Converter with circuit diagram.  07 

  સબ્રકાટ ડાયાગ્રામ સાથે બ્રિર્જલેસ બૂસ્ટ પીએફસી કન્વટાર સમજાવો.  

  OR  

Q.5 (a) Explain in short:  Operation of motor used in EMB. 03 

  ટૂુંકમાું સમજાવો: EMBમાું વપરાતી મોટરન ું સુંિાલન.  

 (b) Explain Indian Standards for Charging. 04 

  િાબ્રર્જિંર્ગ માટેના ભારતીય ધોરણો સમજાવો.  

 (c) Explain Zero Voltage Switching Full-Bridge Phase-Shifted Converter with circuit 

diagram.  

07 

  સબ્રકાટ ડાયાગ્રામ સાથે ઝીરો વોલ્ટટેર્જ બ્રસ્વબ્રિુંર્ગ ફ લ-બ્રિર્જ ફેઝ-બ્રશફ્ટેડ કન્વટાર સમજાવો.  

 


