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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 4341903 Date: 13-06-2024 

Subject Name: Fluid Mechanics And Hydraulic Machinery 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

   Marks  

Q.1 (a) Define 1. Density 2. Viscosity 3. Cohesion 03 

પ્રશ્ન.1 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો 1. ઘનતા 2. યનનગ્ધતા 3. કોહેઝન ૦૩  

 (b) Differentiate between ideal fluid and real fluid. 04 
 (બ) આદર્શ પ્રવાહી અન ેવાનતયવક પ્રવાહી વચ્ચેનો તફાવત જણાવો. ૦૪  

 (c) Find out discharge through 6 cm diameter orifice having 8 metre constant 

head. Take Cd = 0.6. 

07 

 (ક) 6 cm વ્યાસ ધરાવતી ઓયરયફસ માટે 8 મીટરના constant head પર યિનચાજશ ર્ોધો. 

Cd = 0.6 લો. 

૦૭  

  OR  
 (c) Water discharge at the rate of 98.2 lit/sec through a 12 cm diameter vertical 

sharp-edged orifice placed under constant head of 10 m, find the co- efficient 

of discharge. 

07 

 (ક) 10 મીટરના constant હેિથી, 12 cm નો વ્યાસ ધરાવતી ઊભી તીક્ષ્ણ ધારવાળી 

ઓયરયફસ 98.2 lit/sec ના દર ેપાણીનો યનકાલ કર ેછે તો યિનચાજશનો co- efficient 

ર્ોધો. 

૦૭  

    

Q.2  (a) Define absolute pressure, gauge pressure and vacuum pressure. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) યનરપેક્ષ દબાણ, ગેજ દબાણ અન ેવેક્યૂમ દબાણને વ્યાખ્યાયયત કરો. ૦૩  

 (b) Explain principle of operation and working of piezometer with neat sketch. 04 

 (બ) પીઝોમીટરની કામગીરી અને કાયશનો યસદ્ાાંત આકૃયત સાથે સમજાવો. ૦૪  

 (c) As per figure 1, A simple U tube manometer is used to measure pressure of 

oil having specific gravity = 0.9, level of oil in left end of manometer is 20 

cm below centre line and level of mercury is 50 cm above centre line in right 

hand end which is opened to atmosphere. Find Pressure of oil in bar. 

07 

 (ક) આકૃયત 1 માાં બતાવ્યા મુજબ, એક સાદા U tube મેનોમીટરનો ઉપયોગ 0.9 

specific gravity ધરાવતા ઓઇલનુાં દબાણ માપવા માટે થાય છે. મેનોમીટરના 

િાબા છેિે ઓઇલનુાં નતર કેન્દ્રરખેાથી 20 cm નીચ ે  અન ે પારાની સપાટી જમણા 

બાજુના છેિામાાં કેન્દ્ર રખેાથી 50 cm ઉપર હોય તથા આ બાજુ વાતાવરણમાાં ખલુ્લી 

કરલેી છે તો ઓઇલનુાં દબાણ બાર એકમમાાં ર્ોધો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Define 1. Streamline 2. Stream tube 3. Reynold’s number 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) વ્યાખ્યાયયત કરો 1. નટર ીમ લાઇન 2. નટર ીમ ટ્યુબ 3. રનેોલ્િ નાંબર ૦૩  

 (b) Explain working principle of differential manometer with neat sketch. 04 

 (બ) યિફરયેન્દ્ર્યલ મેનોમીટરનો કાયશકારી યસદ્ાાંત આકૃયત સાથે સમજાવો. ૦૪  



 2 

 (c) The diameter of pipe at first end is 10 cm and other end is 15 cm. Find the 

discharge through pipe if the velocity of water flowing through first end is 5 

m/s and also find the velocity at other end. 

07 

 (ક) પ્રથમ છેિા પર પાઇપનો વ્યાસ 10 cm અન ે બીજા છેિાનો વ્યાસ 15 cm છે. જો 

પહેલા છેિામાાંથી વહેતા પાણીનો વેગ 5 m/s હોય તો પાઇપ મારફત ેયિનચાજશ ર્ોધો 

અન ેબીજા છેિા પરનો વેગ ર્ોધો. 

૦૭  

    

Q. 3   (a) Define orifice. Give classification of orifice. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) ઓયરયફસ વ્યાખ્યાયયત કરો. ઓયરયફસનુાં વગીકરણ આપો. ૦૩  

 (b) Differentiate between  

1. Steady and unsteady flow 

2. Rotational and irrotational flow 

04 

 (બ) તફાવત આપો 

1. યનથર અન ેઅયનથર પ્રવાહ 

2. રોટેર્નલ અન ેઇરોટેર્નલ પ્રવાહ 

૦૪  

 (c) Compute theoretical discharge of single acting reciprocating pump having 

bore diameter 150 mm and 300 mm stroke length running at 40 RPM.  

07 

 (ક)  40 RPM પર ચાલતા અન ે 150 mm વ્યાસ તથા 300 mm નટર ોક લાંબાઈ ધરાવતા 

યસાંગલ એય્ટાંગ રયેસપ્રોકેયટાંગ પાંપમાાં થતાાં theoretical યિનચાજશ ની ગણતરી કરો. 

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Classify Flow measuring devices. 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) પ્રવાહ માપન ઉપકરણોને વગીકૃત કરો. ૦૩  

 (b) Differentiate between  

1. Uniform and non-uniform flow 

2. Compressible and incompressible flow 

04 

 (બ) તફાવત આપો 

1. યુયનફોમશ અન ેનોન યુયનફોમશ પ્રવાહ 

2. કમ્પ્પ્રેસીબલ અન ેઈનકમ્પ્પ્રેસીબલ પ્રવાહ 

૦૪  

 (c) Water is raised to a height of 25 metre by a single acting, single cylinder 

reciprocating pump. The pump runs at 30 RPM. The diameter of cylinder is 

15 cm and the stroke is 25 cm. Find the theoretical discharge in litre/sec and 

theoretical power required in kW. 

07 

 (ક) યસાંગલ ઍય્ટાંગ, યસાંગલ યસયલન્દ્િર રયેસપ્રોકેયટાંગ પાંપ દ્વારા પાણીની ઊાં ચાઈ 25 

યમટર સુધી વધારવામાાં આવે છે. આ પાંપ 30 RPM પર ચાલે છે. યસયલન્દ્િરનો વ્યાસ 

15 cm અને નટર ોક 25 cm છે તો theoretical યિનચાજશ  litre/sec માાં અન ેtheoretical 

પાવર kWમાાં ર્ોધો. 

૦૭  

    

Q. 4    (a) Write short note on Moody’s chart. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) મૂિીઝ ચાટશ  પર ટૂાંકી નોાંધ લખો. ૦૩  

 (b) Explain phenomenon of water hammer in pipe. 04 

 (બ) પાઇપમાાં વોટર હેમરની ઘટના સમજાવો. ૦૪  

 (c) Oil having specific gravity 0.9 and viscosity 0.1 Ns/m2 flowing through 200 

mm diameter pipe. Rate of oil flow is 50 lit/sec. Find out Reynold’s No. and 

type of flow. 

07 

 (ક) ઓઇલની નપેયસયફક ગ્રેયવટી 0.9 અન ે  યનનગ્ધતા 0.1 Ns/m2 છે, જ ે 200 mm 

વ્યાસની પાઇપમાાંથી વહે છે. ઓઇલના પ્રવાહનો દર 50 lit/sec છે. રનેોલ્િનો નાંબર 

ર્ોધો અને પ્રવાહનો પ્રકાર જણાવો. 

૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Define following terms 

1. Laminar flow 

2. Turbulent flow 

03 
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3. Critical velocity 

પ્રશ્ન.4 (અ) નીચેની પદો વ્યાખ્યાયયત કરો 

1. લેમીનાર પ્રવાહ 

2. ટરબ્યુલન્દ્ટ પ્રવાહ 

3. ક્રીયટકલ વેગ 

૦૩  

 (b) Explain Reynold’s experiment with neat sketch. 04 

 (બ) રનેોલ્િનો પ્રયોગ આકૃયત સાથે સમજાવો. ૦૪  

 (c) Calculate the head loss due to friction for a pipe carrying water of 1.5 metre 

diameter and 2 km length having velocity of water 2 m/s by using Darcy’s 

formula. Take f = 0.006. 

07 

 (ક) 1.5 m વ્યાસ અન ે 2 km લાંબાઈ ધરાવતી પાઈપમાાં પાણીનો વેગ 2 m/s છે તો 

Darcy’s ના સૂત્રનો ઉપયોગ કરીને પાઇપના ઘર્શણન ે કારણે થતાાં head loss ની 

ગણતરી કરો. Take f = 0.006. 

૦૭  

    

Q.5 (a) Write down applications of pump. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) પમ્પ્પના ઉપયોગો લખો. ૦૩  

 (b) Differentiate between centrifugal pump and reciprocating pump. 04 

 (બ) સેન્દ્ટર ીફ્યુગલ પાંપ અન ેરયેસપ્રોકેયટાંગ પાંપ વચ્ચેનો તફાવત જણાવો. ૦૪  

 (c) Explain construction, working and application of Hydraulic Press with 

sketch. 

07 

 (ક) આકૃયત સાથે હાઇિર ોયલક પ્રેસની રચના, કાયશ અન ેઉપયોગો સમજાવો. ૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Give the name of any three hydro electric power station along with the type 

of turbine in india. 

03 

પ્રશ્ન.5 (અ) ભારતમાાં આવેલ કોઇપણ ત્રણ હાઇિર ો ઇલેય્ટરક પાવર નટેર્નનુાં નામ  ટબાશઇનના 

પ્રકાર સાથે જણાવો. 

૦૩  

 (b) Differentiate between Francis turbine and Kaplan turbine. 04 

 (બ) ફ્રાયન્દ્સસ ટબાશઇન અન ેકાપલાન ટબાશઇન વચ્ચેનો તફાવત આપો. ૦૪  

 (c) Explain construction, working and application of Hydraulic Intensifier with 

sketch. 

07 

 (ક) આકૃયત સાથે હાઇિર ોયલક ઈન્દ્ટેનસીફાયરની રચના, કાયશ અન ેઉપયોગો સમજાવો. ૦૭  
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