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Seat No.:       Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 6 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 3360503 Date: 18-05-2024 

Subject Name: Chemical Reaction Engineering 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Denote rate of reaction based on unit surface in fluid-fluid systems or based on 

unit surface of solid in gas-solid systems: 

 

 ૧. પ્રવ હી-પ્રવ હી પ્રણ લીઓમ ાં એકમ સપ ટી પર આધ રરત અથવ  ગેસ-સોરલડ 

રસસ્ટમમ ાં ઘન સપ ટીન  આધ ર ેપ્રરતરિય  દર દશ ાવો 

 

 2. State differential equation for  SO2+1/2 O2 → SO3  

 ૨. SO2+1/2 O2 → SO3 મ ટે  રવકરલત  પ્રરિય  દર નુ સુત્ર આપો  

 3. Mention the methods to obtain kinetic data.  

 ૩. પ્રરતરિય  દર પર આધ રરત છે તે બે શરતોને ન મ આપો  

 4. State unit of “k” for first and second order reaction .  

 ૪. ફ્સસ્ટ ઓડર અન ેસેક્ન્ડ ઓડર પ્રરિય  “k”નો એક્નમ આપો  

 5. Draw plot of lnK vs 1/T and mention the slope  

 ૫. lnK vs 1/T નો આલેખ દોરો અને તેની ઢ ળની રકમાંત લખો.  

 6. Define: Constant volume and Variable volume reactor  

 ૬. અચળ કદ અન ેચરલત કદ ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 7. Define half life time. Write half life time equation for first order reaction.   

 ૭. હ લ્ફ ટ ઇમ ની વ્ય ખ્ય  આપો.પ્રથમ ઓડાર મ ટે હ લ્ફ ટ ઇમ નુ સુત્ર લખો.  

 8. Define: holding time.   

 ૮. હોલરડાંગ સમય ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 9. Define :Rate Equation  

 ૯. વ્ય ખ્ય  આપો : રટે સમીકરણ   

 10. 

૧૦.     

State Arrhenius Law. 

આહેરનયસ નો રનયમ આપો. 

 

Q.2 (a) Classify chemical reactions with appropriate examples 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ર સ યણીક પ્રરિય ઓનુ યોગ્ય ઉદ હરણો સ થે વગીકરણ કરો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Discuss Scope and importance of Chemical Reaction Engineering 03 

  (અ) કેરમકલ રરએશન એાંરજરનયરી ાંગ નુ સ્કોપ અન ેમહ્ત્ત્વ સમજાવો ૦૩ 

 (b) Explain various forms of rate of reaction expression 03 

 (બ) રટે ઓફ રરએકશન રવરવવધ સ્વરૂપ મ ાં લખો ૦૩ 
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  OR  

 (b) Discuss the factors affecting rate of reaction.  

કેરમકલ  પ્રરિય  પર અસર કરત  પરરબળો ની ચચ ા કરો  
 

03 

 (c) Explain space time and space velocity with equations. 04 

 (ક)  સ્પેસ સમય અન ેસ્પેસગરત સૂત્ર સ થે સમજાવો ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain types of reactions based on order of reaction 04 

 (ક) રસ યરણક  પ્રરિય  ઓને ઓડર ની આધ ર ેવગીકરણ કરો  
 

૦૪ 

 (d) The pyrolysis of ethane proceeds with an activation energy of about 75000 

cal.How much faster is the decomposition at 5000 C  than at 4500 C? 

04 

 (ડ) ઇથેનનુ પ ઇરોલીસીસ થ ય છે રિય રશલ ઉજાા 75000 કેલેરી સ થે .રડક્ન્પોઝીશીન 

5000 C કેટ્લૂ જલદી થશ ે4500 C થી? 

૦૪ 

  OR  

 (d) Distinguish between elementary and non-elementary reactions 04 

 (ડ) એલેમેંટરી અન ેનોન – એલેમેંટરી પ્રરિય  વચ્ચે તફ વત લખો ૦૪ 

    
Q.3 (a) Discuss overall order of reaction from a series of half-life experiments. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) હ લ્ફ લ ઈફ પ્રયોગ થી આખુ ઓડેર પ્રરિય  મ ાંટે ચચ ા કરો ૦૩ 

  OR  

 (a) Discuss concentration dependent term of rate equation 03 

 (અ) સ ાંદ્રત  પર આધ રરત દર સમીકરણન  ની ચચ ા કરો ૦૩ 

 (b) Discuss significance of Activation Energy 03 

 (બ) એરક્નટવેશન એનજીન  મહત્વની ચચ ા કરો ૦૩ 

  OR  

 (b) Derive equation for calculating Activation energy (E) by calculating rate 

constants k1 and k2 at temperature T1 and T2.  

03 

 (બ) T1 અને T2 ત પમ ને રટે કોાંસસ્ટટ k1 અન ેk2 રન મદદથી એક્નટીવેશન એનરજા 

શોધવ નુ સુત્ર ત રવો.  

૦૩ 

 (c) Differentiate between integral method and differential method for kinetic data 

analysis 

 

 

04 

 (ક) સાંકરલત પધ્ધરત અન ેરવરલલત પ્રુથ્થકરણ  પધ્ધરત   ની વચ્ચે તફ વત આપો ૦૪ 

  

 

OR  

 (c) Derive integrated rate equation for nth order irreversible reaction.  04 

 (ક) nth ઓડાર ઇરરરરવશબલ રરએક્નશન મ ટે ઇાં રટગેરટેેડ રટે નૂ સૂત્ર ત રવો  ૦૪ 

 (d) Derive relation of concentration and conversion of reactant for constant for 

constant volume batch reacting system 

04 

  (ડ) અચળ કદ બેચ રરએટીાંગ  પ્રરિય   મ ટે  પ્રરિય ક ન  કો્સ ાંટર ેશન અન ેકનવઝાન  

વચ્ચેન  સબ્ધ મ ટેનુ   સૂત્ર ત રવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Derive integrated rate equation for irreversible unimolecular type first order 

reaction in terms of conversion.  

04 

 (ડ) એક મોલેક્યુલર ઇરરરરવશબલ  પ્રથમ ઓડાર ન  રરએક્નશન મ ટે  ઇાં રટગેરટેેડ રટે  

ઇક્વેશન કનવઝાન ન  સ્વરૂપ મ  ત રવો.  

૦૪ 

    
Q.4 (a) Discuss features of Ideal reactors 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) આદશા રરએક્નટરની રવશેષત ઓ નીચચ ા કરો ૦૩ 
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  OR  

 (a) State detailed Classification of reactors 03 

 (અ) રરએક્નટસાનુાં  રવગતવ ર વગીકરણ આપો ૦૩ 

 (b) Differentiate: Fixed bed and Fluid bed type reactors.  04 

 (બ) તફ વત આપો: રફક્નસ્ડ બેડ અને ફ્સલૂયુડ ઇઝ્ડ બેડ પ્રક ર રરએક્નટર.  ૦૪ 

  OR  

 (b) Show that the decomposition of N2O5 at 67 o C is a first order reaction. 

Calculate the value of the rate constant. 

Data: 

Time, min 0 1 2 3 4 

C N2O5,mol/l 0.16 0.113 0.08 0.056 0.040 
 

04 

  (બ) બત વો કે N2O5 નુાં 67 o C પર રવઘટન એ પ્રથમ િમની પ્રરતરિય  છે. દર રસ્થરત ન  મૂલ્યની 

ગણતરી કરો. 

ડેટ : 

Time, min 0 1 2 3 4 

C N2O5,mol/l 0.16 0.113 0.08 0.056 0.040 
 

૦૪ 

 (c) Discuss in detail the performance equation for a batch reactor for constant 

density reaction system.  
07 

 (ક) સતત ઘનત  પ્રરતરિય  રસસ્ટમ મ ટે બેચ રરએક્નટર મ ટે પરફોમાંસ નુ સુત્ર. 

રવગતવ ર ચચ ા કરો 

૦૭ 

Q.5 (a) Mention the names of multi-phase reactors and explain any one in detail with 

neat diagram 
04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મલ્ટી ફેઝ મ ટે રીએક્નટર ન  ન મ આપો અન ેકોઇ એક રવસ્ત રથી સમજાવો 

સ્વચ્છ આિુરત સ થે 

૦૪ 

 (b) Explain construction and working of fixed bed reactor in detail.  04 

 (બ) રફકસ્ડ બેડ રરએક્નટરની સરચ્ન  અને ક યા પધ્ધરત સમજાવો.  ૦૪ 

 (c) Explain G-L-S reactor  03 

 (ક) G-L-S રરએક્નટર સમજાવો ૦૩ 

 (d) State the applications of Bubble column reactor and Spray reactor 03 

 (ડ) ટરરકલ બેડ રરએકટર સમજાવો ૦૩ 

 

************ 


