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Seat No. / Enrolment No.:  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (OLD) – EXAMINATION – Summer-2024 

 

Subject Code: 3341903 Date: 13-06-2024 

Subject Name: Theory Of Machines 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Enlist the inversion of four bar chain mechanism.  

 ૧. ફોર બ ર ચેઈન મીકેનીઝમન  ઇન્વજજનની ય દી લખો..  

 2. Compare lower pair with higher pair with example.  

 ૨. લોઅર પેર અને હIયર પેર ઉદIહરણ સ થે સરખ વો .  

 3. List the advantages of a belt drive.  

 ૩. બેલ્ટ ડ્ર  ઈવન  ફ યદ  જણ વો.  

 4.       Define inversion  

 ૪. ઇન્વજજનની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 5. List the inversion of single slider crank chain  

 ૫. સસાંગલ સ્લ ઇડ્ર ક્રેંક ચેઇનન  ઇન્વજજનન  ન મ આપો.  

 6. Define theory of machine and kinematic  

 7. Explain the term Friction Angle and Angle of Repose.  

 ૭. ઘર્જણ કોણ અને આર મનો કોણ શબ્દ સમજાવો.  

 8. Explain the Coefficient of fluctuation of speed.  

 ૮. ઝડ્પની વધઘટન  ગુણ ાંકને સમજાવો.   

 9. Give classification of Mechanical Power Transmission.  

 ૯. સમકેસનકલ પ વર ટર  ન્સસમશનનુ વગીકરણ આપો.  

 10. Define cam and state the function of cam.  

 ૧૦. કેમ વ્ય ખ્ય સયત કરો અને કેમનુાં ક યજ જણ વો.  

    Q.2 (a) Sketch and explain working of Oldham’s coupling. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ઓલ્ડ્હ મ કપલીાંગની સ્વચ્છ આકૃસત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Classify kinematic pair & explain any one with neat sketch.  03 

 (અ) ક ઇનેમેટીક જોડ્ીનુ વગીકરણ કરો અને કોઈપણ એકને સુઘડ્્ સ્કેચ સ થે સમજાવો  ૦૩ 

 (b) Draw neat sketch of any one inversion of a double slider crank 

mechanism. 

03 
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 (બ) ડ્બલ સ્લ ઇડ્ર ક્રેંક સમકેનીઝમન  કોઈપણ એક ઇન્વજજનનો સુઘડ્ સ્કેચ દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Define theory of machine and give its classification. 03 

 (બ) થીયરી ઓફ મશીનની વ્ય ખ્ય  આપો તેનુાં વગીકરણ જણ વો. . ૦૩ 

 (c) With sketch explain the method of Klein’s construction to find out the 

velocity of various links of slider crank chain. 

04 

 (ક) સ્લ ઇડ્ર ક્રેંક ચેઇન સમકેનીઝમની જુદી જુદી સલાંકનો વેગ શોધવ  મ ટે ક્લેઈનની 

રચન  આકૃસત સહ સમજાવો.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Derive formula for torque and power lost in friction for flat collar 

bearing. 

04 

 (ક) ફ્લેટ કોલર બેસરાંગ મ ટે ઘર્જણ ટોકજ  તથ  ઘર્જણમ ાં વ્યય થત ાં પ વરનુાં સૂત્ર ત રવો.   ૦૪ 

 (d) Differentiate following terms: 

(i) kinetics vs Kinematics 

(ii) structure vs Mechanism 

04 

 (ડ્) નીચેન  પદો વચ્ચેનો તફ વત આપો 

(i) ક ઇનેસટક્સ vs ક ઇનેમેસટક્સ 

(ii) સ્ટર્ ક્ચર vs સમકેનીઝમ 

૦૪ 

  OR  

 (d) With neat sketch explain relative velocity method to find velocity of 

four bar chain mechanism. 

04 

 (ડ્) ફોરબ ર ચેઇન મીકેનીઝમ મ ટે સ પેક્ષ વેગ શોધવ ની પધ્ધધ્ધતી આકૃસત ની મદદથી 

સમજાવો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) State advantages & disadvantages of the friction.  03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ઘર્જણન  ફ યદ  અને ગેરફ યદ  જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive the equation of friction power loss in single collar bearing with 

uniform pressure theory. 

03 

 (અ) સસાંગલ કોલર બેસરાંગ મ ટે યુસનફોમજ પ્રેશર થીયરી ધ્ધવ ર  ફ્રીક્શન પ વર લોસનુાં સૂત્ર 

ત રવો. 

૦૩ 

 (b) Explain multi plate clutch with neat sketch. 03 

 (બ) સુઘડ્્ સ્કેચ સ થે મલ્ટી પ્લેટ ક્લચ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain the compound gear train with neat sketch. 03 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃસત વડે્“કમ્પ ઉન્ડ્ ગીયર ટર ેઇન "નુાં ક યજ સમજાવો.. ૦૩ 

 (c) Prove that for maximum power transmission, centrifugal tension 

should be 1/3 of maximum tension in the belt. 

04 

 (ક) સ સબત કરો કે મહત્તમ શસિ સાંચ રણ કરવ  મ ટે સેંટર ીફ્યુગલ ટેન્શન મહત્તમ 

ટેન્શન  1/3 જટેલુાં હોવુાં જોઈએ.  

૦૪ 

  OR  

 (c) Draw the turning moment diagram for four stroke I.C. engine 04 

 (ક) ચ ર ફટક વ ળ  આઈ.સી. એસન્જન મ ટે ટસનિંગ મોમેંન્ટ ડ્ ય ગ્ર મ દોરો.  ૦૪ 
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 (d) List the various types of thrust bearings and state their applications..  04 

 (ડ્) જુદ  જુદ  પ્રક રની થ્રસ્ટ બેસરાંગન  ન મ આપો અને તેમન  ઉપયોગ જણ વો . ૦૪ 

  OR  

 (d) Describe working of rope brake dynamometer with neat sketch. 04 

 (ડ્) રોપ બે્રક ડ્ યનેમોમીટર સ્વચ્છ આકૃતી દોરી સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Explain the working of sliding gear box for automobile with a neat 

sketch. 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ઓટોમોબ ઈલ મ ટે સ્લ ઇસડ્ાંગ સગયર બોક્સનુ ક મ સુઘડ્ સ્કેચ સ થે સમજાવો . ૦૩ 

  OR  

 (a) Prove the equation of centrifugal tension in the belt is Tc = mv2 03 

 (અ) પટ્ટ મ ાં કેન્રત્ય ગી ત ણનુાં સમીકરણ Tc = mv2  છે તે સ સબત કરો. ૦૩ 

 (b) Define slip in belt drive & Explain the effects of slip. 04 

 (બ) બેલ્ટ ડ્ર  ઈવમ  સસ્લપને વ્ય ખ્ય સયત કરો અને સસ્લપની અસરો સમજાવો . ૦૪ 

  OR  

 (b) In a multi collar bearing there are 5 collars having internal and external 

diameter of 30 mm and 40 mm respectively. The bearing transmits 10 

KN axial load. The coefficient of friction is 0.05. Assuming uniform wear. 

find the power lost in friction. the shaft speed is 600 rpm. 

04 

 (બ) મલ્ટી કોલર બેસરાંગને 5 ફ્લેટ કોલર છે જનેો અાંદરનો અને બહ રનો વ્ય સ 30 mm 

અને 40 mm અનુક્રમે છે,તે 10 KN એક્ષીયલ થ્રસ્ટ લોડ્ને ટેકો આપે છે. બેસરાંગની 

સપ ટીનો ઘર્જન્ણ ક 0.05 છે. યુસનફોમજ વેરની શરત ધ રીને શોર્તી શસિ શોધો. 

શ ફ્ટની સ્પીડ્ 600 rpm છે.   

૦૪ 

 (c) Draw the cam profile operating a knife–edge follower with the following 

data. 

Least radius of a cam = 30 mm 

Lift of the follower = 42 mm 

The cam lifts the follower for 1500 with SHM followed by dwell period 

of 300. Then follower lowers down during 900 of cam rotation with 

uniform velocity followed by a remaining dwell period. Cam rotates 

clockwise. 

07 

 (ક) એક ન ઇફ એજ ફોલોઅરને રસેસપ્રોકેસટાંગ ગસત આપવ  મ ટે આપેલ સવગત અનુસ ર 

કેમનો પ્રોફ ઇલ દોરો. 

કેમની લઘુત્તમ સત્રજ્ય  = 30 mm 

ફોલોઅરની સલફ્ટ = 42 mm 

કેમન  1500 પસરભ્રમણ દરસમય ન કેમ ફોલોઅર સસમ્પલ હ મોસનક મોશનથી 

ઉચક ય છે,ત્ય રબ દ 300 દરસમય ન ઉચ્ચ થયેલ સસ્થસતમ ાં રહે છે. ત્ય રબ દ 900 

પસરભ્રમણ દરસમય ન યુસનફોમજ વેલોસસટીથી નીચે આવે છે. કેમન  બ કીન  

પસરભ્રમણ દરસમય ન ફોલોઅર પોત ની જગ્ય એ સસ્થર રહે છે. કેમ ઘસડ્ય ળન  

ક ાંટ ની સદશ મ ાં ફર ેછે.   

૦૭ 

    
Q.5 (a) The details of the turning moment diagram for the I.C. engine is given 

below. 

Scale-1 cm = 20 N.m for turning moment 

Scale -1 cm = 150 for crank rotation  

Area related to fluctuation of energy = 4 cm2 

04 
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Fluctuation of speed = 1.5 % of mean speed 

Mean speed = 1200 rpm. 

From the given details find the moment of inertia of the flywheel. 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક આઈ.સી.એસન્જનન  ટસનિંગ મોમેન્ટ ડ્ ય ગ્ર મ અાંગેની સવગતો નીચે મુજબ 

આપેલી છે. 

સ્કેલ,1 cm = 20 N.m ટસનિંગ મોમેન્ટ મ ટે 

સ્કેલ,1 cm = 150 ક્રેંક સડ્સપ્લેસમેન્ટ મ ટે 

ક યજશસિમ ાં થતી વધઘટને સાંબાંસધત એસરય  = 4 cm2 

ગસતમ ાં થતો ફેરફ ર સરરે શ ગસતન  1.5 % 

સરરે શ ગસત = 1200 rpm. 

આપેલ સવગત ઉપરથી ફલ ય વ્હીલનો મોમેન્ટ ઓફ ઇનસશજય  શોધો. 

૦૪ 

 (b) What is vibration? State causes of vibration & measures to reduce 

vibrations. 

04 

 (બ) વ ઇબ્રેશન એટ્લે શુાં? તેન  ક રણો અને સનવ રવ ન  ઉપ યો જણ વો. ૦૪ 

 (c) Define the following term related to vibration. 

(i) Period (ii) Cycle (iii) Frequency 
03 

 (ક) સ્પાંદન સાંબાંસધત નીચેન  શબ્દોને વ્ય ખ્ય યીત કરો. 

(i) સમયગ ળો (ii) ચક્ર (iii) આવતજન 

૦૩ 

 (d) Explain the balancing of several masses rotating in the same plane by 

any one method. 

03 

 (ડ્) કોઈપણ એક પદ્ધસત ધ્ધવ ર  એક જ પ્લેનેમ ાં ફરત  અનેક સમૂહોનુ સાંતુલન સમજાવો ૦૩ 

 


