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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering – SEMESTER – 4 (NEW) – EXAMINATION – Summer-2023 

 

Subject Code: 4341903 Date: 15-07-2023 

Subject Name: Fluid Mechanics and Hydraulic Machinery 

Time: 10:30 AM to 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 
 

 
   Marks  

Q.1 (a) Explain Newton’s Law of viscosity with sketch.  03 

પ્રશ્ન.1 (અ) સ્વચ્છ આકૃતિ સાથે ન્યૂટનનો તસ્નગ્ધિાનો તનયમ સમજાવો. ૦૩  

 (b) Define the term (1) Compressibility (2) Specific weight (3) Surface tension (4) Specific 

gravity 

04 

 (બ) શબ્દ વ્યાખ્યાતયિ કરો (1) દાબશીલિા (2) તવતશષ્ટ વજન (3) પૃષ્ઠિાણ (4) તવતશષ્ટ ધનિાાં ૦૪  

 (c) A differential U-tube manometer, having manometric fluid as mercury, is connected 

between inlet and throat of a horizontal venturimeter through which oil of specific gravity 

0.85 is flowing. If the difference in mercury level is 200 mm, calculate pressure difference 

in meters of water, Pa and meter of oil column. Take specific gravity of Mercury as 13.6. 

07 

 (ક) તિફરનેશીયલ મેનોમીટર જમેાાં મેનોમેતટિક ફ્લુઇિ િરીકે પારો છે, િેને સમતિતિજ વેનચ્યુરીતમટરના 

ઇનલેટ અને થ્રોટ વચ્ચે જોિીલુાં છે. જમેાાં 0.85 તવતશષ્ટ ધનિાાંવાળુાં ઓઇલ વહે છે. જો પારાની 

ઉચાઈનો િફાવિ 200 mm હોય િો દબાણનો િહાવિ પાણીના શીર્ષમાાં, પાસ્કલમાાં અને 

ઓઇલના શીર્ષમાાં શોધો. પારાની તવતશષ્ટ ધનિાાં 13.6 લો.  

૦૭  

  OR  

 (c) A pipe whose diameter at point A is 30 cm and at point B is 40 cm. Point A and point B is 

3m and 7m above from datum respectively and rate of flow is 42 m3/min. If pressure at 

point A is 5m of water, then find the pressure at point B in bar. 

07 

 (ક) એક પાઇપ જનેો વ્યાસ A તબાંદુ પર 30 સેમી છે અને તબાંદુ B પર 40 સેમી છે. તબાંદુ A અને તબાંદુ B 

અનુક્રમે િેટમથી 3m અને 7m ઉપર છે. પ્રવાહનો દર 42 m3/min છે. જો તબાંદુ A પરનુાં દબાણ 5m 

of water હોય િો તબાંદુ B પરનુાં દબાણ બારમાાં શોધો. 

૦૭  

Q.2  (a) Define the term “water hammer” & explain importance of surge tank. 03 

પ્રશ્ન.2 (અ) "વોટર હેમર" શબ્દન ેવ્યાખ્યાતયિ કરો અને સજષ ટેન્કનુાં મહત્વ સમજાવો. ૦૩  

 (b) Difference between laminar flow and turbulent flow. 04 

 (બ) લેતમનર પ્રવાહ અન ેતવિુબ્ધ પ્રવાહ વચ્ચેનો િફાવિ. ૦૪  

 (c) Oil specific gravity 0.90 and viscosity 1 poise flowing through 200 mm diameter pipe. Rate 

of flow is 50 lit/s, find out the Reynold number and state type of flow. 

07 

 (ક) િેલ તવતશષ્ટ ધનિા 0.90, તસ્નગ્ધિા 1 પોઈસ અને 200 મીમી વ્યાસની પાઇપમાાંથી વહે છે. 

પ્રવાહનો દર 50 lit/s છે, િો રનેોલ્િ નાંબર અને પ્રવાહનો પ્રકાર કહો. 

૦૭  

  OR  

Q.2  (a) Define the term “Reynold number” & explain importance of its experiment. 03 
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પ્રશ્ન.2 (અ) "રનેોલ્િ નાંબર" શબ્દને વ્યાખ્યાતયિ કરો અને િેના પ્રયોગનુાં મહત્વ સમજાવો. ૦૩  

 (b) Explain construction and working of U- tube differential manometer with neat sketch. 04 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃતિ સાથે યુ-ટ્યુબ તિફરતન્શયલ મેનોમીટરનુાં બાાંધકામ અને કાયષ સમજાવો. ૦૪  

 (c) In a pipe of diameter 350 mm and length 75 m water is flowing at a velocity of 2·8 m/s. 

Take co-efficient of friction f = 0.00263 and find the head lost due to friction using below 

mentioned method: 

(i) Darcy-Weisbach formula; (ii) Chezy’s formula for which C = 55. 

07 

 (ક) 350 મીમી વ્યાસ અને 75 મીમી લાંબાઈની પાઈપમાાં 2·8 m/s વેગથી પાણી વહે છે. કો- એતફતશયન્ટ 

ઓફ ફ્રીક્શન f = 0.00263 લઈ ઘર્ષણને કારણે થયેલ હેિમાાં વ્યય નીચે જણાવેલ રીિથી શોધો.   

(i) િાસી-વેઇઝબેક ફોર્મયુષલા; (ii) ચઝેીનુાં સૂત્ર જનેા માટે C = 55 લો. 

૦૭  

Q. 3   (a) Define the term (1) Uniform flow (2) streak line (3) Transition flow 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) શબ્દ વ્યાખ્યાતયિ કરો (1) સમપ્રવાહ (2) સ્ટિ ીક લાઇન (3) સાંક્રમણ પ્રવાહ ૦૩  

 (b) Classify pressure measuring devices in detail. 04 

 (બ) દબાણ માપવાના ઉપકરણોને તવગિવાર વગીકૃિ કરો. ૦૪  

 (c) Water flows at a rate of 150 lit/s in the pipe. At specified section pipe diameter is 250 mm 

and pressure are 450 kPa. If elevation of this section is 100 meters from datum. Find total 

energy in head of water, assuming ideal fluid.  

07 

 (ક) એક પાઈપમાાં 150 લીટર/સેકન્િના વેગથી પાણીનુાં વહન થાય છે. િેના તનયિ આિછેદનો વ્યાસ 

250 મીલી મીટર અન ે જળદાબ 450 kPa છે. આધારિલથી પાઈપની ઊચાઇ ૧૦૦ મીટર અન ે

આદશષ િરલની ધારણા કરી કુલ શતિ પાણીના શીર્ષમાાં શોધો.  

૦૭  

  OR  

Q. 3   (a) Define the term (1) Steady flow (2) Stream line (3) Rotational flow 03 

પ્રશ્ન.3 (અ) શબ્દ વ્યાખ્યાતયિ કરો (1) તસ્થર પ્રવાહ (2) સ્ટિ ીમ લાઇન (3) રોટેશનલ ફ્લો ૦૩  

 (b) Classify hydraulic turbines in detail. 04 

 (બ) હાઇિિ ોતલક ટબાષઇન્સનુાં તવગિવાર વગીકરણ કરો. ૦૪  

 (c) A horizontal venturimeter with inlet diameter 20 cm and throat diameter 10 cm is used to 

measure the flow of oil of sp. gr. 0.8. The discharge of oil through venturimeter is 60 lit/s. 

Find the reading of the oil-mercury differential manometer. Take Cd = 0.98.   

07 

 (ક) તવતશષ્ટ ધનિાાં  0.8 ના િેલના પ્રવાહને માપવા માટે ઇનલેટ વ્યાસ 20 સે.મી. અને થ્રોટ વ્યાસ 10 

સે.મી. સાથેનુાં આિુાં વેન્ચુરીમીટર વાપરલે છે. વેન્ચુરીમીટર દ્વારા િેલનુાં તિસ્ચાજષ 60 તલટર/સેકન્િ છે. 

િો ઓઇલ-પારા તિફેરનેશીયલ  મેનોમીટરનુાં રીતિાંગ શોધો. Cd = 0.98 લો. 

૦૭  

Q. 4    (a) Draw a line diagram of Francis turbine and label its main parts. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) ફ્રાતન્સસ ટબાષઇનનુાં આકૃતિ દોરો અને િેના મુખ્ય ભાગોના નામ દશાષવો.  ૦૩  

 (b) Explain following terms. 

(1) Orifice (2) Coefficient of contraction (3) Coefficient of Velocity (4) Coefficient of 

discharge 

04 

 (બ) નીચેના શબ્દો સમજાવો. 

(1) ઓતરતફસ (2) સાંકોચનનો ગુણાાંક (3) વેગનો ગુણાાંક (4) તનકાસ ગણુાાંક 

૦૪  

 (c) Explain with neat sketch construction and working of Centrifugal pump. 07 

 (ક) સ્વચ્છ આકૃતિ સાથે સેન્ટિ ીફ્યુગલ પાંપની રચના િથા કાયષપ્રણાલી સમજાવો. ૦૭  

  OR  

Q. 4    (a) Draw a line diagram of Hydro-electric power plant and label its main parts. 03 

પ્રશ્ન.4 (અ) હાઇિિ ો-ઇલેતક્ટિક પાવર પ્લાન્ટનુાં આકૃતિ દોરો અને િેના મુખ્ય ભાગોના નામ દશાષવો.  ૦૩  

 (b) Explain following terms. 

(1) Impulse turbine (2) hydraulic machine (3) Cavitation (4) Suction depth 

04 

 (બ) નીચેના શબ્દો સમજાવો. 

(1) ઇર્મપલ્સ ટબાષઇન (2) હાઇિિ ોતલક મશીન (3) કેતવટેસન (4) સક્શન િેપ્થ 

૦૪  

 (c) Explain draft tube in detail with neat sketch.  07 

 (ક) િિ ાફ્ટ ટ્યબુને આકૃતિ સાથે તવગિવાર સમજાવો. ૦૭  

Q.5 (a) Define the term priming and write down different methods of priming. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) પ્રાઇતમાંગ શબ્દને વ્યાખ્યાતયિ કરો અને પ્રાઇતમાંગની તવતવધ પદ્ધતિઓ લખો. ૦૩  

 (b) Explain the construction and working of a Hydraulic coupling with sketch. 04 

 (બ) હાઇિિ ોતલક કપતલાંગની રચના અને કાયષ આકૃતિ સાથ ેસમજાવો. ૦૪  

 (c) A centrifugal pump discharges water at the rate of 40 lit/s. against 30m head. If power 

required to drive the pump is 22 kW and friction head loss is 15 m. So, find overall 

efficiency of the pump. 

07 

 (ક) સેન્ટિ ીફ્યુગલ પાંપ 40 તલટર/સેકન્િના દર ેપાણીનો તનકાલ કર ેછે. 30m head સામે જો પાંપ ચલાવવા 

માટે 22 kW પાવરની જરૂર છે અને ઘર્ષણ હેિ લોસ 15 મીટર છે. િો પાંપની ઓવરઓલ 

એતફતસયન્સી શોધો. 

૦૭  

  OR  

Q.5 (a) Define the term draft tube and write down of its advantage. 03 

પ્રશ્ન.5 (અ) િિ ાફ્ટ ટ્યબુ શબ્દને વ્યાખ્યાતયિ કરો અને િેના ફાયદા લખો. ૦૩  

 (b) Explain the construction and working of a Hydraulic Intensifier with sketch. 04 
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 (બ) હાઇિિ ોતલક ઇન્ટેતન્સફાયરનુાં રચના અને કાયષ આકૃતિ સાથે સમજાવો. ૦૪  

 (c) A Single acting reciprocating pump, running at 50 rpm, delivers 600 lit/min of water. The 

diameter of piston is 200 mm and stroke length 400 mm. The suction and delivery head are 

25m and 5m respectively. Determine: 

1. Power required to drive the pump if the pump efficacy is 88%.  

2. Co-efficient of discharge of pump. 

07 

 (ક) એક તસાંગલ એતક્ટાંગ રસેીપ્રોકેતટાંગ પાંપ, 50 rpm પર ચાલે છે, 600 તલટર/તમતનટ પાણી પહોાંચાિે 

છે. તપસ્ટનનો વ્યાસ 200 mm અને સ્ટિ ોકની લાંબાઈ 400 mm છે. સક્શન અને તિતલવરી હેિ અનુક્રમ ે

25m અને 5m છે. નક્કી કરો: 

1. જો પાંપની એતફતસયન્સી 88% હોય િો પાંપ ચલાવવા માટે જરૂર પાવર. 

2. પાંપનો તનકાસ ગુણાાંક (Co-efficient of discharge).  

૦૭  

 


