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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER –4 - EXAMINATION – SUMMER-2022 

 

Subject Code:3340502                                   Date :27-06-2022  

Subject Name: MASS TRANSFER-I 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM                               Total Marks:70  
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of non-programmable scientific calculator is permitted. 

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Name two gas solid mass transfer operation.  

 ૧. કોઈપણ બે ગેસ સોલિડ મ સ ટ્ર ન્સફર ઓપરેશનન ેન મ આપો.  

 2. Define mass transfer coefficient.  

 ૨. મ સ ટ્ર ાંસફર કોઈફફસન્ટની વ્ય ખ્ય  િખો.  

 3. Define selectivity with respect to liquid-liquid extraction.  

 ૩. લિક્વીડ લિક્વીડ એક્્ટ્રેક્શન ન  સાંદર્ભમ ાં લસિેકટીવીટીની વ્ય ખ્ય  િખો.  

 4. Write down the S.I. unit of Diffusivity.  

 ૪. ફડફ્યુલસવીટી ની S.I. યુલનટ િખો.  

 5. Give full form of HETP.  

 ૫. HETP નુાં ફુિ ફોમભ િખો.  

 6. State Raoult’s Law.  

 ૬. ર ઉલ્ટ ્નો લનયમ િખો.  

 7. Define Leaching.  

 ૭. લિચીંગની વ્ય ખ્ય  િખો.  

 8. Define Absorption.  

 ૮. એબ્સોર્પશભનની વ્ય ખ્ય  િખો.  

 9. State Fick’s law.  

 ૯. ફફક્સ નો લનયમ િખો.  

 10. What is effect of temperature on leaching?   

 ૧૦. લિચીંગની પ્રફિય  પર ત પમ નની શુ અસર થ ય છે તે િખો.  

    
Q.2 (a) Discuss direct and indirect mass transfer operation. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) ડ યરેક્ટ અને ઈન ડ યરેક્ટ મ સ ટ્ર નસફર ઓપરેશન િખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Derive DAB = DBA 03 

 (અ) DAB = DBA સલમકરણ ત રવો. ૦૩ 

 (b) Classify various mass transfer operations. 03 

 (બ) મ સ ટ્ર નસફર ઓપરેશનન ેવર્ગભિુત કરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain concept of equilibrium  03 
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 (બ) ઈલક્વ્િલિય્મ ન  લસદ્ ાંત સમજાવો. ૦૩ 

 (c) A large tank filled with a mixture of gases A and B at 101 kPa and 298 K is 

connected to another large tank filled with a mixture of A and B of different 

compositiions of A and B at 101 kPa and 298 K. The tanks are connected with a 

tube of inner diameter 50 mm and is 150 mm long. Calculate the steady state 

rate of transport of A through the tube when concentration of A in one tank is 90 

mole % and other 5 mole % assuming uniformity in composition in each tank 

and transfer takes place by molecular diffusion.  

The diffusivity of A on B is 4.3 x 10-3 m2/s 

04 

 (ક) ૨ ગેસ ્ટોરેજ વેસેિને એક પ ઈપ જેનો ઈન્ટનભિ ડ ય મીયર ૫૦ એમ.એમ અને િાંબ ઈ ૧૫૦ 

એમ.એમ. વડે જોડવ મ ાં આવેિ છે. બન્ને ગેસ ્ટોરેજ વેસેિમ ાં ૨ અિગ-અિગ ગેસ (A અને B) 

૧૦૧ kPa અને 298K એ ર્રેિ  છે. જ્ય રે એક ટ ાંકીમ ાં A  નુાં સ ાંદ્રત  90 મોિ% અને અન્યનુાં 5 

મોિ% હોય ત્ય ર ેટ્યુબ દવ ર  ્ટેડી ્ટેટ ટ્ર ન્પોટભ ઓફ A ની ગણતરી કરો. 

્ રણ : દરેક ટ ાંકીમ ાં કોમપોલિશન એક સરખુ છે અને મ સ ટ્ર ાં્ફર મોિેક્યુિર ફડફ્યુશ્ન દવ ર  થ ય છે 

 

૦૪ 

  OR  

 (c) Derive equation for steady state equimolar counter diffusion.  04 

 (ક) ્ટેડી ્ટેટ ક ઉન્ટર ફડફ્યુશન મ ટેનુાં સમીકરણ ત રવો. ૦૪ 

 (d) Discuss film theory in mass transfer. 04 

 (ડ) મ સ ટ્ર ાંસફરમ ાં ફફલ્મ લથયરીની ચચ ભ કરો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Discuss penetration theory. 04 

 (ડ) પેલનટે્રશન લથયરીની ચચ ભ કરો. ૦૪ 

    
Q.3 (a) Draw a neat and labelled diagram of packed tower. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) પેક્ડ ટ વરની સુઘડ અને િેબિવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Discuss the operating problems in gas absorption column. 03 

 (અ) ગેસ એબસોર્પશભન કોિમમ ાં ઓપરેટટાંગ સમ્ય ઓ લવશ ેચચ ભ કરો. ૦૩ 

 (b) Draw a neat and labelled diagram of tray tower. 03 

 (બ) ટે્ર ટ વરની સુઘડ અને િેબિવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Discuss the criteria for selection of solvent in gas absorption. 03 

 (બ) ગેસ શોષણમ ાં દ્ર વકની પસાંદગીન  મ પદાંડ પર ચચ ભ કરો. ૦૩ 

 (c) Explain Real Tray and Ideal Tray.  

ફરયિ ટ્ેે અને આદશશ ટ્ેે સમજાવો  

 

04 

 (ક) ફરયિ ટે્ર અને આઈડીયિ ટે્ર સમજાવો  

 

૦૪ 

  OR  

 (c) Explain equilateral triangular coordinates system in liquid - liquid Extraction.  04 

 (ક) લિલક્વડ - લિલક્વડ એક્સટે્રક્શનમ ાં ઇક્વેટોરિ લિકોણ ક ર કોઓર્ડભનેટ્સ લસ્ટમન ેસમજાવો. ૦૪ 

 (d) Explain HETP 04 

 (ડ) HETP સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain material balance for single stage extraction.  04 

 (ડ) સસાંગિ ્ટેજ એક્્ટ્રેક્શન મ ટે મટીરીયિ બેિેન્સ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Draw a neat and labelled diagram of Bollman extractor. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) બોિમેન એક્્ટ્રેક્ટરનુાં સુઘડ અને િેબિવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw neat and labelled diagram for mixer settler in cascade  03 
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 (અ) ક ્કેડમ ાં લમક્સર સેટિર મ ટે સુઘડ અને િેબિવ ળી આકૃલત દોરો. ૦૩ 

 (b) Discuss the criteria for selection of solvent in liquid extraction. 04 

 (બ) પ્રવ હી લનષ્કષભણમ ાં દ્ર વકની પસાંદગીન  મ પદાંડ પર ચચ ભ કરો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Discuss the preparation of solid for a leaching operation. 04 

 (બ) લિચીંગ ઓપરેશન મ ટે સોલિડ લપ્રપેરેશનની તૈય રીની ચચ ભ કરો. ૦૪ 

 (c) The picric acid is to be extracted with benzene as extraction solvent. Aqueous 

solution contains 0.2 mol of picric acid per liter. Calculate the quantity of 

benzene required to be contacted with 5 liters of aqueous solution in order to 

form a benzene solution containing 0.02 mol of picric acid per liter. Also 

calculate the percentage extraction of picric acid.. 

K = CE/CR 

Where,  CE = concentration of picric acid in benzene (mol/lt) 

  CR = concentration of picric  acid in water (mol/lt) 

07 

 (ક) લપકરીક એસીડ્ને બેનિીન જોડે એક્સટ્ેેક્ટ કરવ ન ુ છે. જો તે એક્વેયસ સોિુશનમ ાં 0.2 mol  

લપકરીક એસીડ છે પ્રતી ૧િીટર તો, લનચે મુજબ સો્ો: 

૧) લિટર દીઠ લપફિક એલસડન  0.02 મોિ ્ર વત  બેલન્િન સોલ્યુશનની રચન  કરવ  મ ટે 5 લિટર 

જિીય દ્ર વણ સ થે સાંપકભ કરવો જરૂરી બેલન્િનન  જથ્થ ની ગણતરી કરો. 

૨) લપફિક એલસડન  % એક્્ટે્રક્શનની ગણતરી કરો. 
K = CE/CR 

જ્ય ાં,  CE = concentration of picric acid in benzene (mol/lt) 

 CR = concentration of picric  acid in water (mol/lt) 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Classify membrane separation processes  04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મેમ્બ્િેન સેપેરેશન પ્રોસેસન ેવગીકૃત કરો ૦૪ 

 (b) Discuss the application of membrane separation process. 04 

 (બ) મેમ્બ્િેન સેપેરેશન પ્રોસેસની એલર્પિકેશન લવશ ેચચ ભ કરો. ૦૪ 

 (c) Draw a neat and labelled diagram of any two membrane modules. 03 

 (ક) કોઈપણ બે મેમ્બ્િેન મોડ્યુિોની સુઘડ અને િેબિવ ળ  આકૃલત દોરો. ૦૩ 

 (d) Discuss industrial application of leaching. 03 

 (ડ) િીસચાંગની ઓ્યોગીક એલર્પિકેશનની ચચ ભ કરો. ૦૩ 

 

************ 


