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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 4(NEW) • EXAMINATION – SUMMER 2018 

Subject Code: 3341304      Date: 04-May-2018 

Subject Name: Structural Design And Drafting 

Time:  10:30 AM TO 01:00 PM    Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define limit state.   

 ૧.  લિમમટ સ્ટેટની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 2. Write the difference between under reinforced and over reinforced sections.   

 ૨. અંડર રેઇનફોસસડ અને ઓવર રેઇનફોસસડ સેક્શન વચ્ચેનો તફ વત જણ વો.   

 3. Define column and strut.  

 ૩. કોિમ અને સ્રટ ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 4. Define effective cover to reinforcement  

 ૪. રેઇનફોસસમેંટન  અસરક રક કવરની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 5. Write the equation of tensile strength of concrete.  

 ૫. કોંક્રીટની ટેંસ ઇિ સ્રેંથ મ ટેન ુસતુ્ર િખો.  

 6. Give the value of partial safety factor for steel and concrete  

 ૬. સ્ટીિ અને કોંક્રીટ મ ટે પ શીયિ સફ્ટી ફેક્ટર જણ વો.   

 7.  Write the equation of minimum eccentricity for column  

 ૭. કોિમની િઘતુમ ઉત્કેંદ્રીયત  મ ટે ન ુસતુ્ર િખો.  

 8. State the value of minimum number of  longitudinal reinforcement bar in 

circular column 

 

 ૮. ગોળ ક ર કોિમ મ ટે િોંજજટયડુડનિ રેઇનફોસસમેંટની િઘતુમ સાંખ્ય  જણ વો.   

 9. State the cover to reinforcement required for mild exposure condition as per 

IS 456:2000. 

 

 ૯.  IS 456:2000 પ્રમ ણે મ ઇલ્ડ એક્સ્્િોઝર કાંડડશન મ ટે રેઇનફોસસમેન્ટ ન ુકવર 
જણ વો. 

 

 10. Enlist the various grades of concrete  as per IS : 456-2000  

 ૧૦. IS 456:2000 પ્રમ ણ ેકોંક્રીટન  મવમવધ ગ્રેડ જણ વો.   

    
Q.2 (a) State advantages of steel as structural material. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) સ્ટીિન  સ્રકચરિ મટીરીયિ તરીકેન  ફ યદ  જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Determine the bolt value in single shear of 20 mm diameter 4.6 grade bolt 

connecting 12 mm thick plates of grade 410 MPa 

03 

 (અ) 20 mm  વ્ય સન   4.6 ગ્રેડન  બોલ્ટથી જોડ યેિ  12 mm જાડ ઇ ધર વતી 410 ૦૩ 
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MPa ગે્રડની બે  ્િેટ મ ટે મસિંગિ મશયરમ ાં બોલ્ટ વેલ્ય ુશોધો.  
 (b) Draw the details of ridge joint of roof truss 03 

 (બ) સ્ટીિ રૂફ રસન  રીજ જોઇંટ ની મવગતો  દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો.  ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw the details of reinforcement of rectangular water tank  

 (બ) િાંબચોરસ પ ણીની ટ ાંકીન  સલળય ની ગોઠવણી દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો. ૦૩ 

 (c) Explain the fillet weld in brief.  04 

 (ક) ડફિેટ વેલ્ડ ટુાંકમ  વણસવો.  ૦૪ 

  OR  

 (c) A rectangular beam 250 mm wide and 400 mm effective depth has 7 m 

effective span and singly reinforced by 4-20 mm diameter bars. Use M20 

grade of concrete and Fe415 grade of steel. Check the safety of the beam in 

deflection. 

04 

 (ક) 250 mm પહોળ , 400 mm અસરક રક ઉંડ ઇ અને  7 m  અસરક રક સ્પ ન 
ધર વત  એક િાંબચોરસ બીમને 4-20 mm વ્ય સન  સલળય  વડે પ્રબલિત કરેિ 
છે. M20 ગ્રેડ કોંડક્રિટ અને Fe415 ગે્રડ સ્ટીિ વ પરેિ છે. બીમને  ડડફ્િેક્શન 
મ ટે ચેક કરો.  

૦૪ 

 (d) Explain various rolled steel sections used in the steel structure 04 

 (ડ) સ્ટીિ સ્રક્ચર મ ટે વપર ત  જુદ  જુદ  રોલ્ડ સ્ટીિ સેકશન વણ સવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) A singly reinforced rectangular beam 250 mm x 500 mm is reinforced with 3 

bars 20 mm diameter at nominal cover of 30 mm. Find moment of resistance 

of beam. Use M20 grade of concrete and Fe415 grade of steel.  

04 

 (ડ) 250 mm x 500 mm ન  આડ્છેદ ધર વત  એક મસિંગિી રેઇનફોસસડ કોંક્રીટ 
બીમને 20 mm વ્ય સન  3 સલળય  વડે પ્રબલિત કરેિ છે. નોમીનિ કવર 30 

mm છે. બીમનો મોમેંટ ઓફ રેમસસ્ટાંટ શોધો. M20 ગ્રેડ કોંડક્રિટ અને Fe415 ગ્રેડ 
સ્ટીિ વ પરેિ છે. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain assumptions made in limit state of collapse for flexure 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ)  ફ્િકે્ઝર મ ટે લિમમટ સ્ટેટ ઓફ કોિે્સની રવુસધ રણ ઓ િખો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Enlist the partial safety factor for loads as per IS : 456-2000  03 

 (અ) IS : 456-2000 પ્રમ ણે િોડ મ ટેન  પશીયિ સેફ્ટી ફેક્ટર જણ વો.   

 (b) Draw details sketch showing arrangement of reinforcement in Lintel  03 

 (બ) લિિંટિમ ાં સલળય ની ગોઠવણી દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો ૦૩ 

  OR  

 (b) Draw detailed sketch showing connection of purlin with roofing material and 

principal rafter. 

03 

 (બ) પલિિનન ુ રૂફન  કવર તથ  મપ્રન્ન્સપિ ર ફ્ટર સ થે જોડ ણ  દશ સવતી સ્વચ્છ 
આક્રુમત દોરો 

૦૩ 

 (c) Draw neat sketch of reinforcement details of Retaining wall.  04 

 (ક) ડરટેઇનીંગ વોિન  સલળય ની ગોઠવણી દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો  ૦૪ 

  OR  
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 (c) Define singly reinforced concrete beam and doubly reinforced concrete beam 04 

 (ક) મસિંગિી અને ડબિી રેઇનફોસસમેંટ બીમની વ્ય ખ્ય  આપો.  ૦૪ 

 (d) A singly reinforced beam section 300 mm wide and 550 mm depth is 

reinforced with 5 nos of 20 mm diameter Fe 415 grade bars. Assume mild 

exposure condition. Calculate spacing of 8mm mild steel two legged stirrups 

for a factored shear force of 220 kN and grade of concrete M20. 

04 

 (ડ) 300 mm પહોળ  અને 550 mm ઉંડ ઇ ધર વત   આર.સી.સી. બીમને , 5-20mm 
વ્ય સ અને Fe 415  ગે્રડ ન  સલળય  વડે પ્રબલિત કરેિ છે. મ ઇલ્ડ 
એક્સ્િોઝર કાંડડશન ધ રો. તેન  પર 220 kN નો ફેક્ટડસ  શીયર ફોસસ િ ગે છે. 
8mm વ્ય સન  ટુ િેગ્ડ  મ ઇલ્ડ સ્ટીિ  શીયર રેઇનફોસ્મેંટન ુ સ્પેમસિંગ જરૂરી 
શોધો. M20 કોંડક્રિટ વ પરેિ છે.  

૦૪ 

  OR  

 (d) Draw reinforcement details of one way simply supported slab. 04 

 (ડ) વન વે મસમ્પલિ સપોટેડ સ્િેબન  સલળય ની ગોઠવણી દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત 
દોરો 

૦૪ 

    
Q.4 (a) A 4 m high RCC column is effectively held in position at both ends and 

restrained against rotation at one end.it is square in section of size 400 mm. 

calculate longitudinal and transverse reinforcement if it is required to carry an 

axial load of 1300 KN. check for minimum eccentricity. Use M20 grade 

concrete & Fe 415 steel grades 

07 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) એક 4 m ઊંચ ઇન  આર સી કોિમન  બાંને છેડ  મમજાગરેિ છે.પરાંત ુએક છેડો 
જકડ યેિ પણ છે. ચોરસ કોિમની બ જુન ુમ પ 400 mm છે. તેન  પર 1300 

KN ન ુ અક્ષીય બળ િ ગે છે. િોંજજટયડુડનિ અને ર ાંઝ્વસસ રેઇનફોસસમેંટ ની 
ડડઝ ઇન કરો.   M20 ગ્રેડ કોંડક્રિટ અને Fe415 ગે્રડ સ્ટીિ વ પરેિ છે. િઘતુમ 
ઉત્કેંડદ્રયત  મ ટે ચક સણી કરો.  

૦૭ 

  OR  

 (a) Draw neat sketch of reinforcement details of axially loaded square column 

and isolated square pad footing. 

07 

 (અ) એક્ક્ક્ક્ષયિી િોડેડ ચોરસ કોિમ અને આઇસોિેટેડ ચોરસ પેડ ફુડટિંગન  
સલળય ની ગોઠવણી દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો 

૦૭ 

 (b) Design an isolated square pad footing for a square column 500mm x 500mm 

for an axial load of1500 KN. Use M20 grade concrete & Fe 415 steel grades. 

The SBC of soil is 200  kN/m2. Determine main reinforcement in footing & 

also draw the sketch. No other checks are required 

07 

 (બ) 1500 KN નો સમવિસ ભ ર વહન કરત , 500mm x 500mm નો આડછેદ ધર વત  
સ્તાંભ મ ટે આઇસોિેટેડ ચોરસ પેડ ફૂડટિંગની ડડઝ ઇન કરો અને સલળય ની 
ગોઠવણી દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો. મ ટીની સેફ બેડરિંગ કેપેમસટી 200 
kN/m2 ધ રો. M20 ગ્રેડ કોંડક્રટ અને Fe415 ગ્રેડ સ્ટીિ ધ રો. કોઇ ચેક જરુરી 
નથી.  

૦૭ 

  OR  

 (b) Determine dead load and live load per panel point  on roof truss for industrial 

building for following requirement: 

07 
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1. Span of Roof Truss = 12 m 

2. Total No of Panel Points = 8 

3. Rise = 3 m 

4. Height above Ground Level = 12 m 

5. Roof covering Material = A.C. Sheets 

6. C/C Spacing of Roof Truss = 4m 

 (બ) નીચેની જરૂડરય ત ધર વત  ઔધ્યોલગક મક ન મ ટે કૈંચી ન  દરેક પેનિ પર 
િ ગતો ડેડ િોડ અને િ ઇવ િોડ શોધો.  

૧. કૈંચીનો ગ ળો = 12 m 

૨. કુિ પેનિ પોઇંટ ની સાંખ્ય =8 
૩. ર ઇઝ = 3 m 

૪. જમીન પરથી ઉંચ ઇ = 12 m 
૫. કૈંચી ન ુકવડરિંગ મટેડરયિ = એ.સી. શીટ 
૬. કૈંચી ન ુ C/C સ્પેમસિંગ = 4 m 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Design the simply supported one way slab having effective span of 4 m 

subjected to total load 10 KN/m2 . Use M20 concrete and Fe 415 steel. Check 

the slab for shear capacity.  

07 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) 4 m અસરક રક િાંબ ઇ ધર વત , 10 KN/m2 નો કુિ ભ ર વહન કરત  સ દી 
રીતે ટેકવેિ વન વે સ્િેબ ની ડડઝ ઇન કરો. M20 ગ્રેડ કોંડક્રટ અને Fe415 ગ્રેડ 
સ્ટીિ ધ રો. સ્િેબનની શીયર કેપેસીટી ચેક કરો. 

૦૭ 

 (b) Determine wind load  per panel point  on roof truss for industrial building 

located at Ahmedabad as per data given in Q-4(b) along with for following 

requirement: 

1. Class of building : Class B with life of 50 years 

2. Terrain category :3 

3. Width of the building = 20 m 

4. Topography : Slope less than 3˚ 

5. Permeability medium  

 

07 

 (બ) Q-4(b) પ્રમ ણ ે તથ  નીચેની જરૂડરય ત ધર વત , અમદ વ દ ખ તે આવેિ  
ઔધ્યોલગક મક ન મ ટે કૈંચી ન  દરેક પેનિ પર િ ગતો પવનભ ર શોધો.  

૧ . ક્િ સ ઓફ લબલલ્ડિંગ : ક્િ સ B, િ ઇફ ઓફ સ્રક્ચર  50 વર્સ  

૨. ટેડરન કેટેગરી : 3 

૩. લબલલ્ડિંગની પહોળ ઇ =20 m 

૪. ટોપોગ્ર ફી = સ્િોપ <  3˚ 

૫ પમમિઅલબલિડટ =મમડડયમ  

૦૭ 

  OR  

 (a) Design a singly reinforced beam having a rectangular cross section, simply 

supported over an effective span of 6 m and carries a UDL of  5 kN/m 

inclusive of its self-weight.  

07 

 (અ) 6m અસરક રક િાંબ ઇ ધર વત , પોત ન  વજન સ થે 5 kN/m ન  સમમવતરીત 
ભ ર વહન કરત  અને િાંબચોરસ આડછેદ ધર વત  મસિંગિી રેઇનફોસસડ કોંક્રીટ 

૦૭ 
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બીમની ડડઝ ઇન કરો.  
 (b) Draw detail sketch of elements of roof truss and various types of roof truss. 07 

 (બ) રૂફ રસન  મવમવધ ભ ગો તથ  મવમવધ પ્રક રો દશ સવતી સ્વચ્છ આકૃ્રમત દોરો. ૦૭ 

 

************ 


